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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11823 -5 : 2017

Thiét ké cau dwéng bd - Phan 5: Két cau bé tong

Highway Bridge Design Specification - Part 5: Concrete Structures

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuan nay ap dung cho viéc thiét ké cac cau kién cau va twong chén dwoc xay dwng
bang bé téng c6 ty trong binh thwdng hoac ty trong nhe va co b tri cbt thép va’hoac cbt thép
dw trng luc (cac tao cap hodc thanh thép dw &ng lwc). Tiéu chudn nay co ban &p dung cho
bé tdng c6 cwdng do trong khodng tlr 16 t&i 70 MPa, tuy nhién trong trwong hop bé tong ty
trong thuwdng cwéng do 16n hon dwoc chap nhan siv dung, ciing 4p dung tiéu chuén nay cho
cong tac thiét ké két cau cau bé téng.
Tiéu chuan nay qui dinh tdng hop va théng nhat cac yéu cau cho két cu bé téng cét thép, bé
téng dw (ng Iwc va bé téng dy (rng lwc mot phan.
2 TAI LIEU VIEN DAN

_Céc tai liéu dudi day la rat can thiét dbi voi viéc ap dung tiéu chuan nay. C4c tai liéu vién
dan duoc trich dan tir nhirng vi tri thich hgp trong van ban tiéu chuan va cac an pham duoc
liét ké dwoi day. Doi véi cac tai liéu cd dé ngay thang, nhirng stra di bd xung sau ngay xuéat
ban chi dwoc ap dung cho b Tiéu chuan nay khi b Tiéu chuan nay dwoc stra doi, bé xung.
Boi v&i cac tiéu chuan khong dé ngay thang thi dung phién ban méi nhat.

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong — Tiéu chuan thiét ké
- TCVN 4954:05 Puwong 6 t6- Yéu cau thiét ké

- TCVN 5408:2007 Lop pha kém nhiing nong trén bé mat san pham gang va thép- Yéu
cau ky thuat va phwong phap thir

- TCVN 1651: 2008 — Thép cét bé tdng va lwéi thép han

- TCVN 5664:2009 — Tiéu chuan quéc gia, Phan cap kj thuat dwéng thay noi dia
- TCVN 9386:2012- Thiét ké cong trinh chju dong dét

- TCVN 9392:2012- Thép cét bé tdng- Han hd quang

- TCVN 9393: 2012- Coc- Phuong phap thir nghiém hién trwdng bang tai trong tinh ép
doc truc

- TCVN 10307:2014- Két cau cau thép — Yéu cau ky thuat chung vé ché tao, 1ap rép va
nghiém thu

- TCVN 10309:2014- Han c4u thép - Quy dinh ky thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuan ky thuat thi céng cau
AASHTO)
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3 THUAT NG(¥ VA DINH NGHIA

3.1 Neo (Anchorage) - Trong céng nghé kéo sau, day la thiét bi co khi dwoc dung dé neo bd
tao thép vao bé téng; trong cong nghé kéo trwdc, day la thiét bi dwoc dung dé neo bé tao
thép cho dén khi bé téng dat dwoc cwong do dinh trwéc va dw ng lwc da truyén vao bé
tong; déi véi cot thép thanh, day 1a doan chiéu dai cét thép hodc neo co hoc, hodc méc, hoac
t6 hop cla chung & dau thanh du dé truyén lwc céng trong thanh vao bé téng.

3.2 Vau neo (Anchorage Blister) - B& phan dwoc lam nhé ra thém & swon, ban canh hoac
chd ndi swon - ban canh dé I&p neo bo thép dw tng luc.

3.3 Vung neo (Anchorage Zone) - Phan két cdu ma dy (ng lwc dwoc truyén tiv thiét bi neo
sang vlng cuc bd ctia bé téng va sau dé phan bé rong hon sang vung chung ctia két cau.

3.4 Luc kich (At Jacking) - & thoi diém cang b6 thép du (ng lwc.

3.5 Luc dat tai (At Loading) - Thuat ngi lién quan dén tri s6 cla cac dac trwng cla bé téng
lic tai trong tac dong. Tai trong nay bao gém lwc dy wng lwe va tai trong thuwdng xuyén,
thworng khéng bao gém hoat tai.

3.6 Luc truyén (At Transfer) - Ngay sau khi truyén lwc du &ng lwc vao bé téng.
3.7 Tao cap boc (Blanketed Strand) — Xem tao cap khéng dinh bam mét phan

3.8 B6 thép dinh bam (Bonded Tendon) - B6 thép dwoc dinh bam véi bé téng hoac truc tiép
hoac théng qua ép vira.

3.9 Lwc xé v& (Bursting Force) - Lwc kéo trong bé téng & ving neo kéo sau do truyén dw
rng lwc gay ra.

3.10 Bé tong duc tai ché (Cast-in-Place Concrete) - Bé tdng dwoc dd vao vi tri cudi cung
cta no trong két cau khi con dang déo.

3.11 Cac neo dit sat nhau (Closely Spaced Anchorages) - Cac thiét bj neo dwoc dinh nghia
la d&t sat nhau néu cy ly tim dén tim cta ching khéng vwot qua 1,5 1an bé rong cua thiét bi
neo trén phwong duwgc xem xét.

3.12 Hop long (Closure) - Viéc d6 bé tong tai chd dung dé lién két hai hoac nhiéu hon cac
bd phan da duc trwéc d6 cha két cau.

3.13 Két cau lién hop (Composite Construction) - Cac ciu kién bé tdng hoac bé téng va
thép lién két v&i nhau dé cung chiu tac déng lwe nhw 1a mot khoi.

3.14 Mat cat khéng ché chiu nén (Compression-Controlled Section) — Mé&t cat ngang, trong
do6 wng bién kéo thuc trong thé chiu kéo ngoai cung cla thép tai vung c6 strc khang danh
dinh la nhé hon hodc bang tng bién nén giéi han

3.15 Gi@i han tng bién khéng ché chiu nén (Compression-Controlled Strain Limit) — &ng
bién kéo thuwc trong thé chiu kéo ngoai clng cuia thép & diéu kién (ng bién can bang (xem
Diéu 7.2.1).

3.16 L&p bé tong bao vé (Concrete Cover) - Cu ly téi thidu dwoc quy dinh gitra bé mat bé
téng va bé mat cuia cbt thép, tao thép, dng boc kéo sau, neo hodc cac vat chon khac.
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3.17 Bo tang cwong (Confinement) — Bién phap phong ngtra sy phan ra cta bé téng chiu
nén bang cach tao cac lwc ngang va/hodc lwc bao quanh, nhw cé thé dung cbt thép dai bao,
céac dng thép hoac 6ng composit hodc cac céu kién twong tuw.

3.18 Neo boé (Confinement Anchorage) - Neo cho b6 tao cap kéo sau theo co ché lam viéc
trén co s& bo bao bé téng trong viing neo cuc bd nhé cac cbt thép dac biét.

3.19 Tir bién (Creep) - Bién dang theo thoi gian cla bé tdng dwdi tai trong thuwéng xuyén.

3.20 Ma sat cong (Curvature Friction) - Ma sat do b6 thép dich twa vao éng boc khi bi kéo do
d6 cong cuia dng boc.

3.21 Ban mat cau (Deck Slab) - Ban bé téng dic chiu va truyén tai trong banh xe 1én cau
kién do bén duwoi.

3.22 Giam nén trwéc (Decompression) - Giai doan ma & d6 cac (ng suét nén do dy ng luc
bi triét tiéu b&i cac (ng suat kéo.

3.23 Cau kién cao (Deep Component) - Cac cau kién trong do cw ly tir diém lwc cét bang 0,0
dén mat gbi nhé hon 2d, hoac cac céu kién trong do tai trong gay ra Ién hon 1/3 lwc cét & gbi
d&t gan hon 2d tinh tlr méat géi (d = chiéu cao cAu kién).

3.24 Yén chuyén hwéng (Deviation Saddle) — Khéi bé téng lam nhé ra ngoai swon, ban
canh ho&c ché tiép giap swon - ban canh dung dé khéng ché vé hinh hoc hodc dé déi huwéng
bé cap dat ngoai.

3.25 Chiéu dai trién khai (Development Length) - Cy ly can thiét dé& phat trién cwong do cac
thanh cét thép hoac tao cap du trng lwc.

3.26 Tai trwc tiép/ ké (Direct Loading/Supporting) - Sw tac dung ctia mét tai trong hay st
dung mét sy hé tro bén ngoai cho cac ciu kién nhw trong trwéng hop cac tai trong tap trung
hodc tai trong rai déu tac dung truc tiép 1én bé mat ban mat cau, sw chéng d& & dau dam
gidn don, xa md tru nang chéng dwoc d& trén cac cot lién két chét .

3.27 Cap chum (Duct stack) - Mot nhém bé cap thang dirng, cw ly gitra cac bo riéng biét nhd
hon 36mm.

3.28 Cw ly mép (Edge Distance) - Cu ly téi thiéu gitra tim cbt thép hodc vat chén khac va
mép bé tong.

3.29 Chiéu cao c6 hiéu (Effective Depth) - Chiéu cao céu kién cé hiéu trong mét cat chiu
ubn hoac cét.

3.30 Dw trng lwe co hiéu (Effective Prestress) - Png suat ho&c lwe con lai trong cbt thép dw
&ng lwc sau khi toan bd mat mat da xay ra.

3.31 Chiéu dai chén (Embedment Length) - Chiéu dai cbt thép hodc neo dwoc dat vwot qua
mat cat t¢i han ma trén dé viéc truyén lyc gitra bé téng va cbt thép cé thé xay ra.
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3.32 B6 cap ngoai (External Tendon) - B6 cap kéo sau dwgc dat bén ngoai bé tong, thuwdng
nam trong ldng dam hép.

3.33 Thép chiu kéo ngoai cung - Cét thép (dw &ng luc hodc khéng dw ng luc) xa nhét tr
thé chiu nén ngoai cung.

3.34 CAu kién dy ng Iwc hoan toan (Fully Prestressed Component) — CAu kién bé téng dw
&ng lwc trong d6 rng suat dap rng dwoc cac gi¢i han (rng suét kéo tai trang thai gidi han st
dung dwoc quy dinh & day. Cac cau kién nay dwoc coi la khdng bi nit tai trang thai gi¢i han
str dung.

3.35 Vung chung (General) - Vung lién ké& vé&i neo kéo sau trong d6 luc dw &ng lwc truyén
cht yéu theo sw phan bd &ng suét tuyén tinh trén mét c&t ngang cla cau kién.

3.36 Neo trung gian (Intermediate Anchorage) - Neo khéng dwoc dat & bé mat cubi cha cau
kién hoac phan doan cho cac b6 thép khéng kéo dai qua subt chiéu dai cu kién hodc phan
doan; thwérng dwdi dang cac neo bi chén, vau, swon hodc hd chim.

3.37 Tai trong gian tiép/chiju tai (Indirect Loading/Supporting) - Sw tac dung cua tai trong
hay st dung mét gbi d& bén trong nhw khung dam vao toan bdé mét xa md (tru), dam khéc
ho&c dam |&p ghép noi tai trong truyén gitra mat trén va mat duwéi ciu kién, hodc tai tién ich
duwoc treo tr swon dam .

3.38 Bo cap trong (Internal Tendon) - B6 thép kéo sau dwoc dat bén trong bé téng.

3.39 Cét thép dang hwéng (Isotropic Reinforcement) - Bd tri cét thép trong doé cac thanh
tric giao véi nhau va ty 1é cbt thép & hai hwéng bang nhau.

3.40 Lwe kich (Jacking Force) - Lwc tac dong bai thiét bi sinh ra lyc céng trong bé thép.

3.41 Géi lao (Launching Bearing) - Géi tam c6 d&c tinh ma séat thap dung trong thi céng cau
bang phwong phap dic day.

3.42 Miii dan (Launching Nose) - Két ciu thép tam thdi dwoc néi & phia trwéc cau duc day
dé giam &ng lwec két cau nhip trong khi lao.

3.43 Bé tong nhe (Lightweight Concrete) - Bé téng chira cip phéi nhe va cé ty trong khi khod
khéng vwot qua 1925 Kg/m® nhw dwoc xac dinh bédi ASTM C-567. Bé téng nhe khong chira
cat tw nhién dwoc goi la “Bé téng nhe toan phan ” va bé téng ti trong nhe trong do tt ca
cbt liéu min cat ¢ ty trong thwéng dwoc goi la “ Bé téng nhe cat thuéong °.

3.44 Uén cuc bo (Local Bending) — Udn ngang b&i dwéng cong cap DUL céng sau trén 16p
pht bé téng gitra 6ng gen va bé mét bén trong ctia cac phan t&r cong (thwdng 1a ban bung).

3.45 Cét cuc bo (Local Shear) — Cét ngang do dwéng cong cap DUL céng sau trén 16p phi
bé téng gitra 6ng gen va bé mét bén trong clia cac phan tir cong (thwéng 1a ban bung).

3.46 Vung cuc bé (Local) - Phan thé tich bé tdng bao quanh va & ngay truéc dau thiét b
neo dé chiu rng suét nén cao.
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3.47 Thép tw chung thap (Low Relaxation Steel) - Loai tao thép dw (ng lwc ma mat mat &ng
suét do thép tw chung dwoc gidm dang ké do xt Iy kéo & nhiét dd cao ngay trong lic ché tao
tao thép.

3.48 Ung bién kéo thwe (Net Tensile Strain) - (ng bién kéo véi strc khang danh dinh loai tri
&ng bién dw do rng lwc c6 hiéu ,twv bién, co ngét, va nhiét do.

3.49 Bé tong thwong (Normal Weight Concrete) - Bé téng cé ty trong & gitba 2150 va 2500
kg/m®.

3.50 Tao cap khéng dinh bam mét phan (Partially Debonded Strand) - Tao céap dw &ng luc
cang trudc cd mdt phan chiéu dai dwoc dinh bam va c6 chd khac dwoc ciu tao cho khéng
dinh bam bang cach diung cac bién phap boc nhwa hodc hoa hoc. Con dwoc goi la tao cap
dwoc cach ly hoac boc ngoai.

3.51 Kéo sau (Post-Tensioning) - M6t phwong phap tao dw ng lwe- trong d6 cac tao cap
dwoc cang kéo sau khi bé tong dat cwong d6 quy dinh.

3.52 Ong boc kéo sau (Post-Tensioning Duct) - Vat tao hinh éng dé ludn va chira cac bd
thép hoac cac thanh kéo sau trong bé téng da cirng. Thwong dung céac loai sau:

3.53 Ong boc cirng (Rigid Duct) - 6ng khéng néi, du cirng dé gi¢i han dod véng khéng vuot
qua 25 mm trén chiéu dai 6.000 mm dwoc twa & hai dau.

3.54 Ong boc nira ctrng (Semirigid Duct) - dng thép hodc chat déo gon séng du cirng dé
dwoc coi la khéng cudn dwoc thanh cudn van chuyén théng thweng ma khéng hw héng.

3.55 Ong boc mém (Flexible Duct) - 6ng dwoc néi mém cé thé cudn thanh dwong kinh 1200
mm ma khéng hw héng.

3.56 Cau kién duc san (Precast Members) - C4u kién bé téng dwoc dic & noi khéng phai &
vi tri cudi cuing cta né.

3.57 Vung chiu kéo dworc nén trwéc (Precompressed Tensile) — B4t ky khu vwc nao cda
mot cau kién dy (ng lwc trong d6 dw (ng lwc gay ra ng suét nén va cac hiéu tng tai trong
str dung gay ra &ng suat kéo

3.58 Bé tong dw rng lwc (Prestressed Concrete) - CAu kién bé téng & d6 cac (rng suat va
bién dang dwoc tao ra bang tac dong cua lwe dy ing luc.

3.59 Kéo cang trwére (Pretensioning) - Mot phuwong phap dy (rng Iwc trong dé cac tao thép
dworc cang kéo trwac khi db bé tong.

3.60 U6n vung (Regional Bending) — Uén ngang cla vach dam hop bé téng do luvc ngang
(ng suat trwée tap trung chéng lai tac dong khung ctia hop l1am viéc nhw mot khéi.

3.61 Bé tong cét thép (Reinforced Concrete) - Bé tong két ciu cé chira lwong thép khong it
hon lwong ti thidu quy dinh & day bao gdm cac tao thép kéo truéc hodc cbt thép khong dw
rng lyc.

3.62 Cét thép (Reinforcement) - Thanh cét thép va/hoac thép dw (ng lwc.
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3.63 Tw chung (Relaxation) - Sy gidm (rng suét theo thoi gian trong cac bé thép dw tng luc.
3.64 Thi cong phan doan (Segmental Construction) — Viéc ché tao va Idp dwng mét cau kién
(két cAu phan trén va/hodc két cdu phan dudi) st dung céac clu kién riéng 18, co thé 1a duc
san ho&c db tai chd. Sy lam viéc cta cac bd phan két cAu hoan thién giéng nhuw mét két cau
lién khéi dwédi tac dung ctia mot sé hodc tat ca tai trong thiét ké. Dw (ng lwc sau thuong
duoc st dung dé lién két cac ciu kién riéng 18. Dbi vai két ciu phan trén, cac cau kién riéng
lé thworng ngén ( so véi chiéu dai nhip), cac doan c6 dang mat cat hop véi ban canh lién khéi
bao gdm toan bd chiéu rong cla két cAu.

3.65 Dai chéng dong dat (Seismic Hoop) — M6t dai hinh tru khép khéng lién tuc dwoc khép
kin bang cach str dung méi ndi han dbi dau hodc mét khép néi co hoc.

3.66 Tao cap boc (Shielded Strand) - Xem tao cép boc tirng phan

3.67 Ban (Slab) - C4u kién c6 chiéu réng it nhat bang bdn lan chiéu cao hivu hiéu cta no.

3.68 Thiét bi neo dic biét (Special Anchorage Device) - Thiét bi neo ma tinh ndng phu hop
cta chang phai dwoc chirng minh qua th nghiém chip nhan da dwoc tiéu chuan hoa. Hau
hét cac neo da dién va tat ca cac neo dinh bam la cac thiét bi neo dac biét.

3.69 Cwong do quy dinh cua bé téong (Specified Strength of Concrete) - Cwong d6 nén
danh dinh cla bé téng dwoc quy dinh cho cong trinh va dwoc gia thiét cho thiét ké va phan
tich két cu mai.

3.70 Thép xoan (Spiral) - Thanh hodc sgi dwgc cudn lién tuc thanh hinh tru xoan éc.

3.71 Dam duc san ghép ndi (Spliced Precast Girder) — M6t loai két cu phan trén trong do
cac dbt dam bé téng duc sén dwoc ndi ghép theo chiéu doc,thuwéng bang dw &ng luc cang
sau, dé tao thanh dam hoan chinh. Cau c6 mat cat ngang dién hinh la moét két cau théng
thworng bao gdm nhiéu dam duc s&n. Loai cong trinh nay khéng dwoc coi 1a thi céng phan
doan ( Xem Diéu 14.1.3).

3.72 Cuwong do kéo ché (Splitting Tensile Strength) - Cwong dd kéo cla bé tong dwoc xac
dinh bang thi nghiém tach (ché) phu hop véi AASHTO T198 (ASTM C 496).

3.73 Bién do rng suat (Stress Range) - Chénh léch dai sb gitra (ng suét Max va Min do tai
trong nhét thoi.

3.74 Bé téng két cau (Structural Concrete) — TAt ca bé téng dwoc st dung cho muc dich két
cau

3.75 Bé tong khéi I&n (Structural Mass Concrete) - Bat ky khdi bé téng I&n nao & d6 phai
dung céc vat liéu hodc phwong phap thi cong dic biét nham ddi phé véi sy phat sinh nhiét do
cao do hydrat hoa va sw thay déi thé tich kém theo dé giam thiéu nut.

3.76 M6 hinh chéng - va - gidng, M6 hinh gian ao - M6 hinh dwoc dung chi yéu & cac
ving lwc tap trung va thay doéi dot ngdt vé hinh hoc dé xac dinh cac ty 1& bé téng va khoi
lwong cbt thép va cac phan bd duwoc dwa trén gia thiét 14 cé cac thanh chéng chiu nén trong
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bé téng, cac gidng chiu kéo trong cbt thép va vi tri hinh hoc ctia cac nat & cac diém giao cét
cua ching.

3.77 Gradien nhiét - Thay dbi nhiét do ctia bé téng trén mat cat ngang.

3.78 Cau kién thép dw (rng lwc - CAu kién thép cudng doé cao dwoc dung dé tao dw (rng luc
cho bé tong.

3.79 Truyén - Thao tac truyén lyc trong thiét bi neo kéo trwdc I&n bé tong.

3.80 Mat cat khéng ché chiu kéo — Mot mat cat ngang, trong dé (rng bién kéo thuc trong
thép chiu kéo ngoai cung v&i strc khang danh dinh Ién hon hodc bang gidi han &ng bién
khéng ché kéo.

3.81 Gi&i han (rng bién kéo khéng ché kéo - U'ng bién kéo trong thép chiu kéo ngoai cung
& murc strc khang danh dinh.

3.82 Chiéu dai truyén - Chiéu dai trén d6 luc kéo dy rng dwoc truyén qua bé téng bang
dinh bam va ma sat trong mét cau kién kéo trudc.

3.83 C6t thép ngang - Cbt thép dwoc dung dé chiu cat, xoan, lwc ngang hodc dé bé tang
cwong bé téng trong bd phan két cdu. Cac thuat ngl "cét dai" va "cét thép ban bung" thuwéng
dwoc dung dé chi cbt thép ngang trong bd phan chiu udn va thuat ngiv "giang" "cét dai" va
"cbt xodn" dwoc dung dé chi cét thép ngang trong bd phan chiu nén.

3.84 Ma sat lac - Ma sat gay ra béi sw léch hwéng ctia dng boc hodc vé boc bo thép ra khai
dwdng tim quy dinh cla n6. ]
3.85 Gi¢i han chay - Gigi han chay quy dinh cla cot thép.

4 CAC TiNH CHAT CUA VAT LIEU
4.1 TONG QUAT

Cac thiét ké phai dwa trén cac tinh chét cta vat liéu dwoc dan ra trong Tiéu chuén nay va
dwa trén co s& dung céc vat liéu tuan theo tiéu chuan vé cip hang cla cac vat liéu xay dung
c6 dac tinh twong dwong quy dinh trong Tiéu chudn xay dwng cau dudng bd AASHTO
LRFD.

Khi cac clp hang khac hoac céc loai vat liéu khac dwoc dwa vao st dung, thi céc tinh chét
cta ching. Cac Tiéu chuan téi thiéu dwoc chap nhan va cac tha tuc thi nghiém cho céc loai
vat liéu nhw vay phai dwoc quy dinh trong ho so thiét ké .

Trong hd so thiét ké phai chi ré cac cap hay cac tinh chat cla tat ca céc loai vat liéu dwoc
dwa vao st dung.

4.2 BE TONG KET CAU CO TY TRONG BINH THUONG VA NHE
4.2.1 Cwong do chiu nén

Déi véi tivng cau kién, cudng dd chiu nén quy dinh, ', hay cap bé téng phai dwoc quy dinh
rd trong hd so thiét ké.
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Bé téng cé cwdng d6 chiu nén Ién hon 70 MPa chi dwoc dung khi duwoc cho phép béi cac
quy dinh cu thé va khi c6 cac thi nghiém vat ly xac 1ap dwoc cac quan hé gitra cuwdng do chiu
nén cla bé tdng va&i cac tinh chat khac. Khéng dwoc dung céc loai bé téng c6 cwdng d6 thap
hon 16 MPa cho cac loai két cau.

Cwéng dd chiu nén quy dinh cla bé téng dy (rng lwc va ban mat cau khéng dwoc thp hon
28 MPa.

Déi v&i két ciu bé tdng nhe, thi mat do 16 réng, cworng dd va cac tinh chat khac phai chi dinh
rd trong hd so thiét ké.

DPéi véi bé téng dung cho két cdu & trong va trén mét nwéc mén va vung bo bién, ti 1&
nw&c/xi mang khdng dwoc vuwot qua 0,45.

Téng cong lwong xi mang Portland va cac vat liéu chira xi mang khac khéng dwoc vwot qua
475 kg/m® bé tdng, ngoai trir bé tdng tinh nang cao thi lweng xi mang Portland va xi mang
khac khéng vwot qua 593 kg/m3.

4.2.2 Hé s6 gian né nhiét

Hé sbé gian n& nhiét nén xac dinh bang thi nghiém trong phong theo loai bé téng c6 cép phéi
dwoc dem dung.

Trong trwdng hop thiéu cac sé liéu chinh xac, hé sé gian né nhiét cé thé lay nhw sau :
Bé tong thwong: 10,8 x 10%/°C |, va

Bé tong nhe: 9,0x 10%/°C

4.2.3 Co ngot va tir bién

4.2.3.1 Téng quét

Cac gia tri co ngét va tir bién, quy dinh & day va trong cac Diéu 9.5.3 va 9.5.4, phai dwoc
dung dé xac dinh hiéu (rng clta co ngét va tir bién dén mat mat dw (rng lwc trong cac cau dw
&ng lwe khdng thi cdng theo phwong phap phan doan. Nhirng gia tri nay ¢ méi lién hé voi
mémen quan tinh, nhw quy dinh & Diéu 7.3.6.2, cé thé dwoc dung dé xac dinh hiéu (rng cla
co ngo6t va tw bién dén dé véng.

Nhirng quy dinh nay sé dwoc ap dung cu thé cho cwéng dd bé tdng quy dinh 1én téi 105MPa.
Khi khéng c6 cac s6 liéu chinh xac hon, hé sb co ngét cé thé gia thiét 1a 0,0002 sau 28 ngay
va 0,0005 sau mdt nam kho.

Khi khéng c6 san sb liéu vé thiét ké cip phdi, viec xac dinh co ngét va tir bién cé thé dung
céac quy dinh sau :

e Céacbiéu4.2.3.2va4.2.3.3,
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Tiéu chuédn CEB - FIP , hodc
ACI 209.

Déi véi ciu thi cong theo phuong phap phan doan (dic hang, dic day) phai tinh mot cach
chinh xac hon bao gdm viéc xét dén cac tac dong cla :

Vat liéu cu thé,

Céc kich thwoc két cu,
Diéu kién cong trwong,
Phwong phap thi cong.

Tudi bé tdng & cac giai doan thi cong khac nhau.

4.2.3.2 Ttr bién

Heé sé tir bién co thé 1y nhw sau:

wlt,) =19k k, k ki7" (1)

Trong do6:

ke=1,45 - 0,0051(V/S) > 1,0 2)

kne=1,56 - 0,008H (©)

ki= ——— 4

S “
t
Ko = 00— 0585, ©
12 ———=—< fa +1
0,145f. +20

Trong dé:

H d6 &m tuong dbi (%). Trong truong hop khong c6 thong tin tét hon, H c6 thé Iy
ter cac so liéu thong ké do Téng cuc khi twong thay van Bo tai nguyén mai truéng
xuat ban.

ke hé sé anh huéng cla ty 1& gitra thé tich véi bé mat cu kién

ks hé sé anh hwéng cta cudng do bé téng

Kne hé sb do Am cho twr bién

Kng hé sé phu thudc thoi gian

t tudi ctia bé téng (ngay), duoc xac dinh 1a tudi ctia bé tong trong khoang t&i thoi
diém dat tai cho tinh toan tw bién, hoac cudi thoi ky bao dwdng cho tinh toan co
ngét, va thoi gian dwoc xem xét dé phan tich cac tac déng cuda tir bién va co ngét

t; tudi cia bé téng tai thoi diém tac dung cla tai trong (ngay)

V/S ti lé gitra thé tich véi bé mét ciu kien (mm)
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fs = cuong dd nén quy dinh cla bé téng tai thoi diém cang dy g lyc cho céu kign
cang sau va tai thoi diém gia tai ban dau cua cac cau kién khong dw wng lwc.
Néu tuéi,cﬂa} bé tong tai thoi diém dat tai ban dau la khong xac dinh dwoc tai thoi
diém thiét ké, thi f c6 thé Iay bang 0.80 f, (MPa).
Dién tich b& mé&t dung dé xac dinh ty 1é thé tich trén bé mat chi tinh cac dién tich bé mét tiép
xuc véi khi quyén. Dbi véi cac mat cat hop kin ma kha nang théng gié kém thi chi tinh 50%
dién tich bé mat bén trong cta hdp. V&i cau kién duc s8n va db tai ché, tbng dién tich bé mat
bé tdng duc sé&n nén dwoc st dung. Dbi v&i cac két cu du (ng lwe kéo trwde ¢ swon (dam
— 1, ddm — T, va dam hép), véi bé day trung binh swon dam to 150 dén 200mm, gié tri k,s c6
thé 14y bang 1,00

4.2.3.3 Co ngot

Déi v&i bé tong, cbt liéu khéng co ngdt, ng bién do co ngdt, &, tai thoi diém t, c6 thé xac
dinh nhw sau :

€sh=KsKnskikig0,48x10° (6)
VO

kns=(2,00-0,014H) (7)
trong do6 :
kis =  hésbdddam cho co ngét

Néu bé téng dwoc dé khd trwdc 5 ngay ké tir ngay dong rén, co ngét dwoc xac dinh theo
Phwong trinh 6 phai dwoc tang 1én 20%.
4.2.4 M6 dun dan héi

Khi khéng c6 céc sb lieu do, mé dun dan héi, E., cta cac loai bé téng cé ty trong trong
khoang tir 1440 dén 2500 kg/m® va cwéng dd nén 105 MPa c6 thé 14y nhu sau:

E =0,0017K,W.* % (8)
trong do6 :
Ki = Hé s6 hiéu chinh ngudn cét liéu dwoc 1ay bang 1,0 trir khi duoc xac dinh bang
céc thi nghiém co' ly, va dwoc phé duyét bdi co quan cé thdm quyén
W, = tytrong cta bé tdng (kg/m®); theo Bang 6 Phan 3 bt tiéu chuan nay
fo = cwong do nén quy dinh cla bé téng (MPa)

4.2.5 Hé s6 Poisson

Trong trwdng hop khdng duwgc xac dinh bang cac thi nghiém vat ly, hé sb Poisson c6 thé 1ay
bang 0,2 cho bé téng nhe c6 cwdng dd chiu nén téi 70 MPa va bé tdng thwdng cé cwong do
chiu nén t&i 105 MPa. Déi véi cau kién c6 thé xuét hién nirt, khdng xét dén hiéu &ng cua hé
s6 Poisson.
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4.2.6 M6 dun pha hoai

Néu khong c6 sb liéu xac dinh bang cac thi nghiém vat ly thi mé dun pha hoai (cwéng dd chiu
kéo khi udn) f, tinh bang MPa, ctia bé téng c6 cwédng dd Ién t¢i 105 MPa cé thé xac dinh nhw
sau :

e Dbivoibé tong thwong :

4 TH QUY QNN QUGT GAY. -+ 0,63 \/f,

+ Khi str dung dé tinh mé men nt cGia cAu kién & Diéu 8.3.4.3.........ccceveveenen. 0,52 \/f_c
e Dbivéibé tong nhe:

+ DAi v&i bé tong Nhe Cat thwdNG ......vvveeeeeieeeieee e 0,52 4/ f,

+ DAi v&i bé tdng Nhe toAn PhaN ..........oovvviiiiiie e 0,454/ f.

Céc thi nghiém vat Iy dwoc st dung dé xac dinh gidi han bén uén phai phii hop voi
AASHTO T 97 va phéi dwoc thwe hién trén bé téng c6 cung loai vat liéu va ty 1é cap phoi
quy dinh cho két cau.

4.2.7 Cwong do chiu kéo

C6 thé xac dinh cwéng d6 chiu kéo truc tiép theo ASTM C900 , hodc phwong phap cwédng do
kéo ché theo AASHTO T198 (ASTM C 496)

4.3 COT THEP

4.3.1 Tdéng quat

Cbt thép thanh, thép tron, thép c6 g&, thép soi kéo ngudi, lwdi soi thép tron han, luéi soi
thép c6 go han, phai tuén thi theo TCVN 1651: 2008, nhirng chi tiéu khéng c6 qui dinh trong
TCVN 1651: 2008, phai theo tiéu chuan vat lieu quy dinh trong Diéu 9.2 cla Tiéu chuan Ky
thuat Thi cong cau AASHTO LRFD.

C6t thép phai la loai c6 g&, trir khi dung cac thanh thép tron, soi thép tron tron lam thép dai
x0an, lam mac treo, va lam lwéi thép.

Giéi han chay danh dinh cha cét thép phai 1a téi thiéu nhw qui dinh cla cp thép da dwoc
chon, khong thiét ké cbt thép cé gidi han chay vwot qua 520 MPa, triv trwdng hop dwoc qui
dinh & Diéu.4.3.3 cho phép dung thép c6 gi&i han chay téi 690 MPa. Gidi han chay hay cap
cta thép sgi phai quy dinh rd trong hd so thiét ké. Chi dwoc dung cbt thép thanh cé gidi han
chay nhé hon 420 MPa trong trwong hop dac biét, khi cé co s& phéap ly.

Khi can cAu tao cho két cAu déo ho&c cbt thép ndi han thi d&c tinh cta cét thép phai theo qui
dinh cia ASTM A706M "thanh thép cé g& bang thép hop kim thap dung cho két ciu bé téng
cbt thép".

4.3.2 M6 dun dan hoi
M6 dun dan hoi, Es, clia cbt thép c6 cwéng do téi 690 MPa phai l4y bang 200 000 MPa.
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4.3.3 Cac &rng dung dac biét
C6t thép nao phai han va phwong phap han phai duwgc chi rd trong hé so thiét ké.

Khi c6 cac yéu cau can thiét, cé thé b tri cac cbt thép cé gidi han chay xap xi hoac bang 690
MPa trong cac cu kién hodc méi néi trong viing dong dét |.

Vi tri nao phai dung cét thép son pha époxy phai dwoc chi rd trong hd so thiét ké.
4.4 THEP DU UNG LUC

4.4.1 Téng quat

Céc loai tao cap du &ng luc, 7 soi khéng son phi ¢ dd tw chung thap, hodc cac thanh thép
khong son phl cwéng d6 cao, tron hay c¢6 g&, phai phi hop vai tiéu chuén vat liéu nhw quy
dinh trong Tiéu chuén Ky thuat Thi cong cau AASHTO LRFD:

e AASHTO M 203/M 203M (ASTM A 416/A 416 M)

e AASHTO M 275/M 275M (ASTM A 722/A 722M)
Giéi han kéo va gigi han chay cta céc loai thép nay co thé lay trong Bang 1 dwdi day.

Bang 1 - Tinh chéat cta tao cap thép va thép thanh dw (rng luwc

Ay 13a £ o C Pwong kinh | Cwong do chiu | Giéi han chay f,,

Vat liéu Cap hoac loai thép (mm) kéo f,, (MPa) (MPa)
Tao cap 1725 MPa (Céap 250) 6.35 dén 1725 90% cua fy,

) 15.24

1860 MPa (Cép 270) 1860
9.53 dén

15.24
Thép thanh | Loai 1, thép tron 19 @én 35 1035 85% cua fy,
Loai 2, thép c6 go> 16 dén 35 1035 80% cia .,

Néu trong ho so thiét ké c cac chi tiét vé dw (rng lwc thi phai chi rd kich thuwéc va cap hodc
loai thép va quy dinh lwc kéo dw &ng lwc.

4.4.2 M6 dun dan hoi

Néu khoéng cé cac sb lieu chinh xac hon, mé dun dan hdi cta thép dw (rng lwc, dwa trén dién
tich mat cat ngang danh dinh cla thép, c6 thé 1ay nhw sau:

Déi v&i tao cap : E, = 197 000 MPa va

Déi voithanh @ E, = 207 000 MPa
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4.5 NEO DU NG LU'C KEO SAU VA NOI CAP
Neo va mdi néi cap phai dwoc ciu tao theo cac yéu cau clta Diéu 10.3.2 cta Tiéu chuan Ky
thuat thi cong cau AASHTO LRFD

Phai tién hanh bao vé chdng gi cho cap, neo, cac dau neo va cac mdi ndi cap.
4.6 ONG BOC CAP

4.6.1 Toéng quat
Ong boc cho cap phai la loai cirng hodc loai ntra clrng bang thép ma kém hodc bang nhya
hoac tao 16 trong bé téng bang 16i 1ay ra dwoc.

Ban kinh cong cta 6ng boc khéng dwoc nhé hon 6000 mm, trir & viing neo c6 thé cho phép
nho t&i 3600 mm.

Khéng duwoc dung éng boc bang nhwa khi ban kinh cong nhé hon 9000 mm.

Khi dung éng boc bang nhua cho loai cap c6 dinh bam thi phai xem xét d&c tinh dinh bam
cta 6ng nhwa véi bé tong va vira.

Hiéu qua ap lwc cha vira 1én dng boc va viing bé tédng xung quanh phai dwoc kiém tra.

Cw ly I&n nhéat gitra cac diém ké cb dinh éng boc trong khi thi cdng phai dwoc quy dinh trong

ban vé thiét ké va phu hop véi Didu 10.4.1.1 cha Tiéu chuin Ky thuat thi cong cau AASHTO
LRFD

4.6.2 Kich thwéc caa dng boc cap

Puwong kinh trong cta éng boc it nhat phai Ién hon dwéng kinh cta thanh thép dw &ng luc
don hay bo cap dw ng lwc 6 mm. Ddi véi loai thép dw rng lwc nhiéu thanh va boé cap dw
&ng lwc thi dién tich mét cét cta dng boc it nhat phai Ién hon 2 1an dién tich tinh cia mét cét
bo thép dw &ng luwc, khi 1ap dat bé cap bang phwong phap kéo sau thi dién tich mét cat cla
dng boc phai gap 2,5 1an dién tich mat c&t cta bo cap.

Kich thwéc cta 6ng boc khéng duwoc vt qua 0,4 1an bé day bé tdng nguyén nhd nhét tai vi
tri d&t 6ng boc.

4.6.3 Ong boc tai vi tri yén chuyén hwéng

Ong boc & vi tri yén chuyén hwéng phai 1a éng thép ma phu hop véi tiéu chuan cia ASTM
A53, loai E, cp B. Bo day danh dinh cla thanh dng khéng dwoc nhé hon 3 mm.

5 CAC TRANG THAI GIO1 HAN

5.1 TONG QUAT

Cac bd phan két cau phai cd ciu tao thod man cac yéu cau & céc trang thai gidi han s

dung, méi, cwdng dé va cac trang thai gi¢i han dac biét.

Ca4c cAu kién bé téng dw (ng lwc toan phan va bé téng dy wng lwc mot phan phai dwoc kiém
tra (ng suét va bién dang cho tirng giai doan cé thé 14 téi han trong qua trinh thi cong, cang
kéo dw ng lwc, xép kho, van chuyén va I&p rap ciing nhw trong qué trinh khai thac két cau
ma ching la mét b phan.
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Phai kiém toan (rng suét tap trung gay ra do lwc cang dw ng lwc hodc do tai trong, do bién
dang kiém ché ho&c cwdng buc.

5.2 TRANG THAI GIOT HAN SU’ DUNG

Cac ndi dung can phai dwoc kiém toan & trang thai gi¢i han st dung 1a nit, bién dang va
(ng suét trong bé tdng nhw quy dinh twong &ng trong cac Diéu 7.3.4, 7.3.6 va 9.4.

(ng suat nit phai dwoc 1y véi mo dun pha hoai (cwérng dd chiu kéo khi udn) trong Diéu
4.2.6.

5.3 TRANG THAI GIO1 HAN MOI

5.3.1 Toéng quat

Khéng can kiém toan méi cho ban mét ciu bé tng trong cac két cu nhiéu dam hoac cdng
hop bé tong cbt thép.

Trong viing chiu trng suat nén do tai trong thwdng xuyén va dw (rng lwc trong cac két ciu bé
tong cbt thép va bé téng dw ng lwc, chi kiém toan maéi néu trng suat nén nhd hon (rng suét
kéo I&n nhat gay ra do hoat tai t& hop tai trong tinh méi | nhw chi ra & Bang 3 Phan 3 cung
v&i céc qui dinh cia Diéu 6.1.4 Phan 3 b tiéu chuan nay.

Khéng can kiém toan méi cta cbt thép trong trwérng hop ciu kién bé téng dw ng lwc
toan phan dwoc thiét ké ddm bao cho ng suét kéo & thé ngoai cung theo trang thai gidi
han st dung Ill khdng vwot qué gidi han (rng suét kéo quy dinh trong Bang 9. Phai kiém
toan mai cac ciu kién két cau co bd tri tao cap két hop véi cac thanh cét thép ma cho phép
(ng suét kéo trong bé téng vwot qué quy dinh trong Bang 9 & trang thai gi¢i han St dung lIl.

Déi v&i viec xem xét mai, cac cau kién bé téng phai théa man:

y(8f )< (AF),, ©)
trong do6:
v = Hé sb tai trong quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay cho t6 hop tai
trong Mai |
(Af) = Hiéu trng lwc, bién do tng suét hoat tai do tai trong méi tac dung, quy dinh tai

Diéu 6.1.4 Phan 3 b tiéu chuén nay (MPa)

(AF),, = Ngwéng mai véi bién do khong doi, quy dinh tai Diéu 5.5.3.2, 5.5.3.3, hodc
5.5.3.4, theo diéu kién thich hop (MPa)

Déi voi chu kién dw ung Ic hoan toan khong thi cong phan doan, rng suét nén do té hop tai
trong Méi | va mét ntra cta tbng rng suét dw ng lwc va tinh tai khong dwoc qua 0,4 f.’ khi
mat méat rng suét.

D&c trwng mat cat tinh mai dwa trén mat cat da bi nit khi tdng sbé ng suat do tai trong
thworng xuyén, lwe dy (rng lwe va td hop tai trong méi | 1a chiu kéo va vwot qué 0,25\/E.
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5.3.2 Cac thanh cét thép

Ngwéng mai véi bién dd ng suét khéng ddi trong thanh cét thép thdng va lwéi cbt thép han
ma khoéng c6 méi nbi dbi dau tai diém giao cat cbt thép trong khu vuc (ng suét cao duoc lay
nhw sau:

(AF),, =166 — 20 fm/f, (10)

Nguw&ng méi voi bién do tng suat khong doi trong thanh cot thép thang va Iwdi c6t thép han
ma c¢é moi noi doi dau tai diém giao cat c6t thép trong khu viwre (rng suat cao dwoc lay nhw
sau:

(AF),, =110 - 0,33 fri, (11)
trong do:
fan =  muc (?ng suat nhd nhat do hoat tai tb hop tai trong méi | gay ra, két hop véi cac
&ng suét phat sinh do cac tai trong thwong xuyén khéng hé sé hodc tai trong

thwong xuyén khéng hé sb, véi noi lwc gay ra do co ngét, tir bién, 1ay gia tri
dwong khi chju kéo, gia tri &m khi chiu nén (MPa).

fy

Viéc xac dinh cac khu vuc (ng suét cao cho cac thng dung cta Phwong trinh 10 va 11 cho
cot thép chiju uon sé duogc lay ¢ vi tri cach mét phan ba clta chieéu dai nhip moi bén tinh tr
mat cat c6 mé men I&n nhat.

gidi han chay cla cét thép khdng lay nhé hon 420 MPa va Ién hon 690 MPa

5.3.3 B4 cap dw rng lyc

Ngw&ng méi bién do khéng dbi (AF)r trong bé cap duw tng lwe khéng duwoc vugt qué:
e 125 MPa dbi v&i cap cé ban kinh cong Ién hon 9000 mm va

e 70 MPa dbi v&i cap c6 ban kinh cong nhé hon 3600 mm.

Déi v&i cap c6 ban kinh cong & gitra cac tri s 3600 mm va 9000 mm pham vi bién thién tng
suat c6 thé lay theo tri s6 noi suy tuyén tinh.

5.3.4 Cac méi ndi han hoic mdi néi co khi caa codt thép

Déi v&i cac mbi ndi han hodc méi ndi co chiu tac dung cla céc tai trong 13p thi nguwéng
mai bién d6 tng suét khong déi (AF)r 14y trong Bang 2

Trong trwdng hop tdng sé chu ky tac dung cua tai trong, N, quy dinh & Phwong trinh 3
Phan 6 bd tiéu chuan nay it hon 1 triéu, (AF)my c6 thé dworc tang thém mot lwgng 168 (6-
log Ngyc) tinh bang MPa dén mét gia tri khéng I&n hon gia tri cia (AF)ry tinh theo
Phuwong trinh 10 trong Diéu 5.3.2. C4c gia tri cao hon cta (AF)y cho t&i gia tri tinh theo
Phwong trinh 10 c6 thé dwoc si dung néu dwoc xac minh bang sé liéu thi nghiém mai
trén cac méi ndi gibng nhw cac méi ndi sé dwoc st dung trong codng trinh.

Khéng dwoc st dung méi néi han va co khi véi cbt thép ASTM A1035/A1035M va loai twong
duwong.
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Bang 2- Ngwdng moi bién dd khéng déi ctia cac méi néi

(AF)t4 Kkhi sé chu
Loai méi néi ky 16n hon
1.000.000

Mang séng nhdi vira, cbt thép phi epdxy hodc khéng 126 MPa
Mang séng ghép bang cach ép ngudi khéng cé ren & dau, cot 84 MPa
thép pha c6 hoac khéng pha epdxy;
Bo néi dwoc rén nguyén khdi cé ren thdé (NC) chdn dau Mang
sbng thép c6 ném;
Bo nbi v&i véi bng tron déu ren ndi dau vat (taper-threaded); va
mdi han déi dau tryc tiép ranh hinh V don
Cac loai méi ndi khac 28 MPa

CHU THICH:

Mbi ndi co khi 1a tén goi chung cho céc loai méi ndi bang 6ng ren (TCVN 8163:2009) hoéc
mébi ndi c6 dng ndi boc hai dau cét thép, nhoi kim loai gitra hai dau thanh va loai 6ng néi dap
kep cho thanh chiu kéo hodc cac cach khac nhw dung 6ng ndi va cac chét kep gitv hai dau
thanh ép chat dbi dau cho thanh chiu nén.

5.4 TRANG THAI GIOI HAN CUONG DO
5.4.1 Téng quat
Trang thai gi¢i han cwérng d6 dung dé kiém toan vé cwdng do va 6n dinh.

Strc khang tinh toan la tich ctia strc khang danh dinh dwgc xac dinh theo quy dinh & cac
Diéu.6, 7,8, 9, 10, 13 va 14 trir khi & cac trang thai gidi han khac dwoc quy dinh dac biét,
nhan v&i hé sb sirc khang dwoc quy dinh & Diéu 5.4.2.

5.4.2 Hé s6 strc khang
5.4.2.1 Thi cbng theo phuwrong phap théng thuong

Céac qui dinh clia Diéu 5.4.2.1 ciing c6 thé dwoc &p dung cho cbt thép thwong cé gidi han
chay t&i 690 MPa cho cac céu kién va méi ndi qui dinh & Diéu 5.4.3.3.
Hé sé strc khang ¢ 14y nhw sau:

e V&i mat cat bé tong cbt thép khdng ché kéo theo quy dinh trong Diéu
%2 0,90
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e V&i mét cat bé tong cdt thép dw ng lwe khdng ché kéo theo quy dinh trong Diéu
%~ 1,00

e Trwéng hop chiu cat va xoén :
=18 (o] o IR 1 0o o T OSSR 0,90
2T (o] aTo T 1 L= PSP PPRPRPPRP 0,80

* Voi mat cét khong ché nén c6 cot thép xoan hoac cot thép dai méc theo quy dinh
trong Diéu 7.2.1, trir quy dinh & Diéu 10.11.3 va 10.11.4.1.2 cho déng datvung 2, 3 &

trang thai gidi han dAc biét ... 0,75
e Dung cho trvong hop éptwratrén bé tong  oovveieiiii 0,70
e Dung cho trwéng hop nén trong mé hinh chéng va gidng ............ooooovvvveeeeenne. 0,70

e Dung cho trwdng hop chiu nén trong vung neo:

== (o] oo IR 1 0o o 0,80
BE tONG NNE .. e e e e 0,65
e Dung cho thép chiju kéo trong VNG NEO .......iviiniiiiiiiiiieieeeeeee, . 1,00
e Dung cho strc khang trong khi @0NQ COC ......vviniiiiiiii e 1,00

Déi v&i mat cat trong do irng bién kéo thue trong cbt thép chiu kéo ngoai cling & strc khang danh
dinh ndm trong khoang gitra gioi han (rng bién khdng ché nén, &, va gioi han tng bién khdng
ché kéo, ¢, gia tri ¢ lién quan dén (g bién kéo thyc co thé lay theo ndi suy tuyén tinh tir
0,75 t&i gia tri (’ng v&i mat cat khdng ché kéo.

Su thay déi ciia ¢ c6 thé dwoc tinh cho cac céu kién dy (ng lwc nhw sau :

0925(81 —&y )
E1=€
Va vé&i chu kién khong dw ¢ng lwe nhw sau:

0,75<¢=0,75+ <10 (12)

0.15(g,-¢,)
£,—¢

cl

0,75<¢9=0,75+ <0,9 (13)
Trong do6:

g = &ng bién kéo thuc trong cbt thép chiu kéo ngoai cung & sirc khang danh dinh
(mm./mm)

e, = Qi6i han &ng bién kiém soat nén trong thép chiu kéo ngoai cung (mm./mm)

g, = @i6i han (rng bién kiém soat kéo trong thép chiu kéo ngoai cung (mm./mm)
Khi thiét ké& bd tri két hop cac loai cét thép thwerng cé strc khang khac nhau, thi phai dung hé sé
strc khang nhé nhét cho tirng loai cap cbt thép.

5.4.2.2 Thi cbng theo phan doan
Phai lay cac hé sé strc khang & trang thai gidi han cwéorng dd theo quy dinh trong Bang 3

cho céc diéu kién da dwoc chi dinh va theo Diéu 5.4.2.1 cho céc diéu kién khdng qui dinh
trong Bang 3.
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Khi lwa chon cac hé s sic khang udn, ¢, va cat va xoan, ¢,, phai xem xét mc dd
dinh bam clia hé théng kéo sau. Déi v&i bo thép dwoc xem 1a dinh bam hoan toan & moét
mat cat, can phai b tri kéo dai day du b6 cap do vwot qua mat cit véi mot chidu dai
trién khai khéng it hon tri sé quy dinh trong Diéu 11.4. C6 thé cho phép dung chiéu dai
chén ngam ngan hon, néu dwoc chirng minh bang thi nghiém theo kich thuwéc thuc té.

Néu cap du (rng lwc cang kéo sau la mét td hop clia cac bé cap dinh bam hoan toan va bé
cap khong dinh bam hoac cac bé cap dinh bam mét phan, thi hé sé strc khang & bat ky mat
cat nao cling phai dwa trén cac diéu kién dinh bam cla cac bé cép tao ra phan Ién luc dw
(g lwc tai mat cat do. i i , i
MGi ndi gilra cac b6 phan duc san phai dwoc dac tai cho hoac ghép khit cac cau kién dlc san
va dan bang epoxy.

Bang 3 - Hé s6 sirc khang déi vé&i cac méi nédi khi thi cong theo phan doan

¢f ¢v
Uén Céat
Bé tong thwong
Céc b6 thép Dy rng e dinh bam hoan toan 0.95 0.90
Cac b6 thép Dy trng lwc khdng dinh bam hodc dinh bam mét phan 0.90 0.85
Bé tong nhe-cat thwong
Céc b6 thép Dy rng lwc dinh bam hoan toan 0.90 0.70
Cac thép Du &ng lwc khdng dinh bam ho&c dinh bam 1 phan 0.85 0.65

5.4.2.3 Cé4c yéu cau déc biét cho ving déng dét 2, 3

Déi vai két cAu cot trong vung dong dat 2, 3 dung hé sbé strc khang chiét giam nhw quy dinh
trong Piéu 10.11.3va 10.11.4.1.2.

5.4.3 On dinh

Toan bo két ciu ciing nhw tirng bd phan cta né phai dwoc thiét ké dé chéng trwot, 1at, nhd
va cong oan. Tac dong cla tai trong léch tdm phai dwoc xét dén trong phan tich va thiét ké.

Phai kiém toan sw cong oan ctia cac cau kién dlc san trong qué trinh xép kho, van chuyén
va l&p rap.
5.5 TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

Toan bd két cu cling nhw cac cu kién cltia né phai dwoc ciu tao twong xing dé chéng sup
dd do cac tac dong déc biét nhw néu trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuin nay déng thoi phai
phu hop véi diéu kién dia phwong va diéu kién st dung.
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6 CO SO GIAI PHAP THIET KE
6.1 TONG QUAT

Cac céu kién va méi nbi phai dwoc thiét ké dé chiu cac t6 hop tai trong, nhw quy dinh & Phan
3 bo tiéu chuan nay, & tat ca cac giai doan trong thoi gian ton tai cia cau, ké ca trong quéa
trinh xay dwng. Cac hé sb tai trong phai theo quy dinh trong Phan 3 bo tiéu chuan nay.

Sw can bang va twong déng &ng bién phai dwoc xac dinh trong qua trinh gii tich, nhw quy
dinh & Phan 4 bd tiéu chuan nay.

6.2 HIEU NG CUA BIEN DANG CUONG BUC

Hiéu tng cla bién’ dang cuéng birc do co ngét, thay déi nhiét dd, tir bién, kéo cing dw trng
Iwc va chuyén vi goi phai dwoc xem xét.

6.3 MO HINH CHONG-VA-GIANG

6.3.1 Téng quat

Khi kiém toan céc trang thai gi¢i han cwong do va dac biét, co thé dung mé hinh chéng va
gidng dé xac dinh noi luc & gan gbi va cac diém co dat lwc tap trung.

Mbé hinh chéng-va-gidng can dwoc xem xét khi thiét ké cac dé mong day va bé coc hoac cac
trwong hop khac ma khoang cach gira cac diém dat lwc va cac phan lwc gbi nhd hon khoang 2
lan bé day cla c4u kién.

Néu mé hinh chéng va giang dwoc ap dung cho viéc tinh toan két céu thi phai theo qui dinh
cuia cac biéu tir 6.3.2 dén Diéu 6.3.6.

6.3.2 M6 hinh héa két cu

Mot két cAu va cau kién hay mot ving két cau c6 thé dwoc mé hinh hod nhw mét té hop cia
cac giang thép chiu kéo va cac thanh chdng bé tdng chiu nén néi v&i nhau tai cac nat dé tao
thanh mot két ciu gian ao cé kha nang chiu duwoc tat ca cac lwc dat vao truyén téi cac gobi.
Chiéu réng yéu cau cla cac thanh chiu nén va chiu kéo sé& dwoc xem xét khi xac dinh yéu td
hinh hoc cua gian ao.

Stre khang tinh toan, P,, clia cac thanh chiu kéo va nén sé duoc coi nhw cac cau kién chiu
Iwc doc truc :

P, =P, (14)
trong do6 :
P, = cwdng dd danh dinh cia thanh chéng nén hoéc thanh gidng kéo (N)
0 = hé s src khang cho trwdng hop chiu kéo hodc nén dwoc quy dinh trong Diéu
5.4.2.
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6.3.3 Dinh kich thwéc cua thanh chéng chiu nén
6.3.3.1 Curong dé cua thanh chiu nén khéng cot thép

Stre khang danh dinh cla thanh chiu nén khdng cét thép dwoc tinh nhw sau:

Po =feu Acs (15)
trong do6 :
P, = strc khang danh dinh ctia thanh chiu nén (N).
f., = (ng suét chiju nén gidi han nhw quy dinh trong Piéu 6.3.3.3 (MPa)
Acs : dién tich mat cat ngang cé hiéu cta thanh chiu nén nhw quy dinh trong Diéu 6.3.3.2
(mm?®)

6.3.3.2 Dién tich méat cat ngang cd hiéu cua thanh chiu nén.

Gia tri Acs phai dwoc xa&c dinh véi sw xem xét ca 2 kha néng 1a dién tich bé téng va diéu kién
& dau thanh chéng, nhuw biéu thj trong Hinh 1.

Khi dau thanh chéng dwoc neo bang cét thép thi pham vi bé téng c6 hiéu c6 thé mé rong
thém mét khodng béng 6 14n dwéng kinh cét thép tinh tir thanh cbt thép neo, nhw biéu thi &
Hinh 1(a).

— =< 6dyg

a sines—l

a) Thanh chéng dwoc neo bang cét thép

Hinh 1- Anh hwéng cua diéu kién neo dén dién tich mat cat ngang cé hiéu cta thanh
chéng
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I_ !b S'Ines + ha I:OSBS

{b Siﬁes + hs '[:0565

b) Thanh chéng dwoc neo bang goi ¢) Thanh chéng dwec neo bang goi
va cot thép va thanh chéng

Hinh 1 (tiép theo) - Anh hwéng cua diéu kién neo dén dién tich mit cat ngang
c6 hiéu cua thanh chéng

6.3.3.3 Ung suét nén gi¢i han trong thanh chéng.

Ung suét chiu nén gidi han f., phai lay theo diéu kién sau:

fo= 08+fTOg <085/ (16)
trong do:

€1 =g+ (g5 + 0,002) cotg®os (17)
& day :
as =  goc nhd nhat gitra thanh chiu nén va thanh chiu kéo lién ké (dd)
e&s =  (ngbién kéo trong bé téng theo hwéng cda giang chiu kéo (mm/mm)
f; = cwong do chiu nén quy dinh (MPa)

6.3.3.4 Thanh chéng cé cét thép

Néu thanh nén c6 cét thép bd tri song song véi truc thanh va dwoc ciu tao dé chiu nén téi

gi®i han chay thi strc khang danh dinh cda thanh nén dwoc tinh nhw sau :

Pn = foAcst fyAss (1 8)

trong do6 :

A =  dién tich méat cat cbt thép trong thanh chéng (mm?)
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6.3.4 Dinh kich thwéc thanh giang chiu kéo
6.3.4.1 Cuong dé cua thanh gidng

Cbt thép kéo phai dwoc neo vao ving ndt bang chiéu dai khai trién, méc neo quy dinh hoadc
cac neo co hoc. Luc kéo phai dwoc phét trién & mat trong cGa vung nt.

Stre khang danh dinh cla thanh gidng chiu kéo phai lay bang :

Pn = fAst + Aps [foe + 1] (19)
& day:
As =  tbng dién tich cha cbt thép thuwdng doc trong thanh gidng (mm?).
A, =  dién tich thép dw tng lwc (mm?)
f, = cudng dd chay clia cbt thép doc thuong (MPa)
fe =  (rng suéttrong thép dw rng lyc do tao dy &rng lwe, da xét mat mat (MPa)
6.3.4.2 Neo thanh gidng

Cét thép clia thanh gidng chiu kéo phai dwoc neo dé truyén lyc kéo ctia né dén ving nit cda
gian phu hop véi cac yéu cau khai trién cdt thép nhw quy dinh trong Diéu 11,

6.3.5 Dinh kich thwéc vung nut

Trir khi c6 bd tri cbt thép dai va tac dung ctia né dwoc ching minh qua tinh toan hay thuwc
nghiém, ing suét nén trong bé téng & vung nat khéng dwoc vwot qué tri sé sau :

Béi voi viing nit bao béi thanh chiu nén va mat géi: 0,85 ¢
Déi v&i viing nat neo thanh chiu kéo mét hwéng : 0,75 ¢ f/

Déi v&i viing nat neo thanh chiu kéo nhiéu hwéng 0,65 ¢ f
trong d6 :

o = hé sb strc khang chiu lwc ép mat trén bé tdng nhw quy dinh & Diéu 5.4.2.

Cébt thép cha thanh chiu kéo phai dwoc b tri déu trén toan bo dién tich c6 hiéu cha bé tong it
nhét bang Iwc ca thanh chiu kéo chia cho &ng suét gidi han dwoc quy dinh & day.

Ngoai viéc thod man cac tiéu chuan cweong dod chiu lwe cho thanh chiu kéo va nén, ving nat
phai dwoc thiét ké theo trng suét va gii han cta viing neo nhw quy dinh & cac Piéu 6.3.4.1
va 6.3.4.2.

Ung suét ép mat trén vung nat phat sinh do lwc tap trung hay phan lwc phai thoa man cac
diéu kién quy dinh trong Piéu.7.5.
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6.3.6 Cot thép khéng ché nut

Cac két cAu va chu kién hodc cac vung, trir phan ban va dé mong, dwoc thiét ké theo cac
quy dinh cla Diéu 6.3, phai c6 mét lusi cbt thép truc giao & gan bé mét ctia nd. Khodng cach
gita cac thanh khéng dwoc vwot qua gia tri nhd hon cda d/4 va 300 mm xem trén Hinh 2.

C6t thép theo chiéu thang drng va ndm ngang phai thda man:

A
*—>0,003 (20)
w SV
A
" >0,003 21)
w Sh
Trong dé:
An = tbng dién tich cbt thép ngang khéng ché nurt trong khoang s, twong rng(mm?)
A, = tbng dién tich cb thép thang dirng khéng ché niit trong khoang s, twong (ng (mm?)
b, = béréng cta vach (mm)

Sy, Sp = pham vi cbt thép khbéng ché nit thadng ding va nam ngang (mm)

C6t thép khong ché nit bd tri phan bd déu trong pham vi & viing cla thanh chiju kéo.

—
- H_\-v
A
\i— 11'u.' H\ \ln 11._‘_‘, ‘-lr
; p— I E‘ pe + ’t .
Mat cat méng An s Cét thép theo yéu cda cac
L L 4 . Diéu khac cua phan 5
— A,
= =1 bt E e //
P e o o

MAT CAT A-A
Hinh 2 - Phan b6 cét thép khéng ché nirt trong thanh chiu nén
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7 THIET KE KET CAU CHIU UON VA CHIU LU'C DOC TRUC

7.1 CAC QUY DINH VE S LAM VIEC CUA VAT LIEU O TRANG THAI GIG1 HAN SU
DUNG VA TRANG THAI GIOT HAN MO

Cé4c gia dinh sau day c6 thé dung dé thiét ké két cau bé téng cbt thép, bé téng cbt thép dw
&ng lwe, bé tdng dw ng lwc mot phan dbi voi tat ca cac cap cwdng dd nén:

Bé tong dw ng lwc chiu kéo tai cac mat cat khéng nut, trlr trwérng hop nhw quy dinh
& Diéu 7.6.

ng bién trong bé tdng thay dbi tuyén tinh, trir cac cau kién va cac vung cla cau kién
ma & dé cwong dé chiu lwe thédng thuwdng cda vat liéu khong thich hop,

Ty I& m6 dun dan héi, n, dwoc lam tron dén sb nguyén,
Ty I& mé dun dan héi dwoc tinh nhuw sau :

o EJE.véithanh cét thép

o Ey/E; v&ibo cap dw ing luc

Déi vai tinh tai va lwe do dw &ng lwe, ty 18 mé dun dan hdi ¢ hiéu lay bang 2n.

7.2 CAC QUY DINH VE SU LAM VIEC CUA VAT LIEU O TRANG THAI GIOT HAN CUONG
PO VA TRANG THAI GIO1 HAN DAC BIET

Cac gia dinh sau c6 thé dung cho bé tdng thwéng c6 cwédrng dd chiu nén téi 105 MPa.

7.2.1 Téng quat

Stre khang tinh toan ctia cac cau kién bé téng phai dwa trén cac diéu kién can bang va twong
thich vé (rng bién, cac hé sb strc khang theo quy dinh clia Piéu 5.4.2, va cac quy dinh sau:

DPéi v&i cac cau kién co cbt thép hodc thép dw rng lwc dinh bam hoan toan, hodc
trong chiéu dai dinh bam cla céc tao thép dw &ng lwc khdng dinh bam cuc bd
hodc dwoc boc thi (ng bién ty 18 thuan véi khodng cach tinh t truc trung hoa, trwv
cac cau kién co chiéu cao I&n thod man cac yéu cau cua biéu 13.2 va trong cac
vung khéng binh thuwdng khac.

DPéi v&i cac clu kién co cac bb tao cap dw rng lwc khéng dinh bam hoan toan
hay khéng dinh bam mét phan nghia & cac tao thép trong 6ng boc hay mét dinh
bam, sy chénh léch vé (rng bién gitra b6 cap va mat cat bé téng cling nhw anh
hwéng cta dd véng dbi véi yéu té hinh hoc cla béd cap phai dwa vao tinh toan
&ng suét trong bé cap.

Néu bé téng khong bi kiém ché, (rng bién thich dung I&n nhat & thé chiu nén
ngoai cung khéng duoc Ién qua 0,003.

Néu bé tdng bi kiém ché, (rng bién thich dung I&n nhat vwot qua 0,003 trong 6i
bé téng dwoc kiém ché ,c6 thé dwoc chap nhan néu cé sy chirng minh. Tinh toan
strc khang da nhan hé sé phai xem xét I&p bé téng bao vé cé thé bj mat khi trng
bién twong rng véi rng bién trong 16i bé téng bi kiém ché.
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e Ngoai trtr md hinh chéng va giang, ng suat trong cét thép phai dwa trén duwong
cong &rng suét - rng bién dai dién cta thép hay mét gia tri toan hoc dai dién dwoc
chép nhan, bao gébm sw khai trién cta céc cbt thép hay dw &ng lwc va viéc truyén
dw ng lyc.

e B6 qua swrc khang kéo cla bé tong,

e Gia thiét biéu dd wng suét - (rng bién cha bé téng chiu nén 1a hinh chi» nhat,
parabén hay béat ctr hinh dang nao khac déu phai dan dén sy dw tinh vé sirc
khang vat lieu phu hop vé co ban véi cac két qua thi nghiém.

e Phai xét dén sy khai trién cta cac cbt thép, va cap dw rng lwc va viéc truyén duw
trng lwc.

e Diéu kién can bang ng bién tai mot mat cat tén tai khi cdt thép chiu kéo dat t&i
¢ng bién twong ng v&i cwdng dd chay quy dinh f, cung thdi diém véi bé téng
nén dat t&i ng bién gi¢i han cta n6 0,003

e Mat cat dwoc coi 1a khéng ché nén khi rng bién kéo thuc trong thép chiu kéo
ngodi cung bang hodc nhd hon gidi han ng bién khdng ché chiu nén tai thoi
diém bé tdéng chiu nén dat t&i gi¢i han ng bién gia dinh cta né 0.003. Giéi han
&ng bién khdng ché chiu nén Ia (rng bién kéo thuc trong cbt thép tai diéu kién can
béng (ng bién. V&i thép clp 420, va véi toan bd thép dy &ng lyc, gidi han ting
bién khdng ché chiu nén cé thé lay bang &, = 0,002 Vi cbt thép thwong co gioi
han chay téi thiéu bang 690 MPa, rng bién khéng ché nén co thé 14y bang
g, =0,004. Dbi voi cdt thép thweng co gi¢i han chay tbi thiéu trong khoang 420
MPa dén 690 MPa c6 thé xac dinh gi¢i han (ng bién khéng ché nén bang
phwong phap ndi suy tuyén tinh.

e Mat ct dwoc coi la khéng ché kéo khi tng bién kéo thuc trong cbt thép chiu kéo
ngoai ciing bing hodc I6n hon giéi han tng bién khdng ché kéo, €7, ngay khi bé
téng trong vung chiu nén dat t&i gi¢i han ng bién gia dinh cta né 1a 0,003. Céac
mat cat co rng bién kéo thuc trong cbt thép chiu kéo ngoai cung & gitra gia tri
gi¢i han (rng bién khéng ché chiu nén va 0,005 tao thanh mét ving chuyén tiép
gitba cac mat cat khdng ché chiu nén va mat cat khéng ché chiu kéo. Gisi han
&ng bién chiu kéo, £¢, ctia cbt thép thweong cb giéi han chay fy< 520 MPa va
thép dw &ng lwc lay bdng 0,005. Giéi han ng bién chiu kéo, “7, cha cbt thép
thu’(‘)’r;g c6 gi¢i han chay fy = 690 MPa ldy bang 0,008. Gigi han &ng bién chiu
kéo, "1, cua cot thép thwong cé gi¢i han chay trong khoang fy = 520 MPa va 690
MPa duoc xac dinh bang ndi suy tuyén tinh.

e S dung cbt thép chiu nén két hop véi tang cbt thép chiu kéo dé tang sirc khang
clia két cau chju udn.

e Trong céc phwong trinh sirc khang ubén gan dung cda cac Diéu 7.3.1 va 7.3.2, f,
va f’, c6 thé thay thé cho f va f's twong trng, tly thudc vao cac diéu kién sau:

o f, cé thé thay cho f; khi tinh toan theo cac Diéu khoan trich dan & trén do ty 1&

c/ds khdng vuot qua:
<< 0,003 22)
d, 0,003+¢,

39



TCVN 11823-5:2017

Trong dé:
¢ = Khoang cach ti thé chiu nén ngoai cling dén truc trung hda (mm.)
ds = Khodng cach tir th& chiu nén ngoai cung dén dén trong tam cbt thép thuwong

chiu kéo (mm)
e, = Gioi han ng bién khéng ché chiu nén nhw qui dinh & trén.

o Néu ty 1& c/ds vwot qua gi¢i han nay thi cé thé xac dinh &ng suét trong cbt
thép thuweng bang phwong phap twong thich (ng bién.

e f c6 thé thay bang f. trong tinh toan theo cac diéu khoan trich dan & trén khi
cZ3d:va f,<420 MPa. Néu ¢ £3dhodc f,)420 , c6 thé xac dinh tng suét trong
cbt thép chiu nén bang phwong phap tuong thich ng bién, hodc thién vé an toan , c6
thé bé qua cbt thép chiu nén, tec A =0

e Khi 4p dung phuong phép twong thich bién dang, ng suét tinh toan trong cét
thép thwdng cla cac loai cbt thép co gidi han chay gitra 520 MPa va 690 MPa
khéng dwoc lay Ién hon gia tri gi¢i han chay cla cét thép.

Phai xét gia tdng gi¢i han rng bién nén cla thé bé tébng ngoai cung c6 thé sir dung
dwoc trong cac cau kién chiu nén mat cat chir nhat réng theo quy dinh cta Diéu 7.4.7.

7.2.2 Phan bé trng suét theo hinh chir nhat

Quan hé tw nhién gitra (rng suéat bé téng va rng bién cé thé coi nhw mét khéi hinh chir nhat
twong dwong canh bang ¢, f; phan bd trén mét ving gidi han béi mat ngoai cung chiu nén
clia méat cét va dwong thang song song véi truc trung hoa cach thé chiu nén ngoai cing mét
khoang cach a = B c. Khoang céch ¢ phai do vudng géc véi truc trung hoa. Hé sb o4 lay bang
0,85 cho bé téng c6 cwdng dd chiu nén khong I&n hon 70 MPa, Béi véi bé téng c6 cworng do
chiu nén vuot qia 70 MPa thi hé sb ay gidm di theo mic 0.02 cho tirng 7 MPa vwot qua 70
MPa, nhwng oy khéng duwgc nhd hon 0,75. Hé sb B, lay bang 0,85 dbi véi bé téng co cuwong
dd khéng l&n hon 28 MPa. Véi bé téng c6 cwdng dd Ién hon 28 MPa, hé sé B, giam di theo
ty 1& 0,05 cho tirng 7 MPa vwot quéa 28 MPa, nhung khéng lay nhé hon tri s 0,65.

Phai chl y cac gidi han cho viéc st dung gia thiét khdi rng suét chir nhat déi véi cac
céu kién chiju nén mat cét chi nhat réng theo quy dinh cta Diéu 7.4.7.

7.3 CAU KIEN CHIU UON

7.3.1 'ng suét trong thép dw rng Iwec & mirc strc khang uén danh dinh

7.3.1.1 Céc cau kién c6 bt thép duw trng I dinh bam

Trwdng hop mat cét hinh chi nhat va hinh T chiu udn quanh mét truc, c6 &ng suét bé téng

phan b6 nhw quy dinh & Diéu 7.2.2 va f, khéng nhd hon 0,5 f,,, tng suét trung binh trong
thép dw rng Iwc, fys, €O thé 1y nhw sau:
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C
f = fu(1=k—) (23)

p

f
k=2(1,04-2 (24)

pu

V@i mat cat hinh T:

ATt AL A - (b-b,)h, 25)

a.f Bb, +kA,,

V&i mat cat hinh chi¥ nhat :

trong do6 :

A St AL - —ALf s
psJ pu 26

7. (26)
alfc,b’lb+kAm y

P

dién tich mat c&t cét thép dw tng luc (mm?)

cwong do chiu kéo quy dinh cla thép dw &ng lwc (MPa)

gi¢i han chay clia thép dvw tng lwc (MPa)

dién tich cét thép thuwdng (thép Cac bon thap) chiu kéo (mm?)
dién tich cét thép thuweng chiu nén (mm?)

ng suét trong cét thép thuwong chiu kéo & mirc strc khang udn danh dinh (MPa),
dwoc quy dinh trong Pieu 7.2.1

cwdng dd chay cha cbt thép chiu nén (MPa)

ng suat trong cbt thép thuwong chiu nén tai mirc sirc khang udn danh dinh
(MPa), dwoc quy dinh trong Diéu 7.2.1

gi&i han chay cua cbt thép chiu kéo (MPa)
chiéu réng clia bé mat cAu kién chiu nén; déi véi mét mat cat ban canh chiu nén,

be réng cé hiéu ctia ban canh quy dinh tai Diéu 6.2.6 Phan 4 bd tiéu chuan nay (mm)

chiéu rong ctia ban bung (mm)
chiéu day ban canh chju nén (mm)
khoang céach tr thé ngoai cung chiu nén dén trong tdm céc bé thép dw ng lwc

khoang cach tir truc trung hoa dén mat chiju nén (mm)

hé sb quy dbi hinh khéi ng suét quy dinh & Diéu 7.2.2
hé s6 quy déi hinh khéi (rng suét quy dinh & Diéu 7.2.2
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7.3.1.2 Céc céu kién cd thép dw trng lwc khéng dinh badm

Déi véi mat cat hinh chir nhat va mat cét hinh T chiu udn quanh mét truc ho&c hai truc cung
v6i luc doc truc nhw quy dinh & Diéu 7.4.5, c6 phan bd (rng suat bé téng nhw quy dinh &
Diéu 7.2.2, thi ng suét trung binh trong thép dw rng lwc khéng dinh bam dwoc xac dinh nhw
sau:

dp —-C
f, = fpé + 6300 o <f (27)

€

Trong d6

xe:[ 2, j (28)
2+N,

DPéi véi mat cat hinh T:

C= Aps fps + As fs - AZ fs/ - 0’85fc/ (b - bw )hf

a1 B )
DB6i v&i mat cat hinh chi nhat:
c= Apsfps + A.;fs - As/fc/ (30)
@, f. pb
Trong d6 :
c = khoang céch tinh tr thé chiu nén ngoai cung dén truc trung hoa véi gia thiét 1a
thép dw rng lwe cta bd cap dw ng lwe da bi chdy, dwoc tinh theo Phwong trinh
29 va 30 cho trang thai lam viéc ctia mat cat chir T va trang thai 1am viéc ctia mét
cat chlr nhat (mm).
A = chiéu dai bé tao thép c6 hiéu (mm)
A = chiéu dai bé tao thép gitra cac neo (mm)
N, =  sblwong cac gbi d& ma cac bé cap di qua nam gitra cac neo hay cac diém
c6 dinh bam r&i rac
foy = cwdong do chdy cutia thép dv rng lwc (MPa)
foe = &rng suéat cé hiéu trong thép dw &ng lwc & méat cat dang xét sau khi da tinh

moi méat mat (MPa).
7.3.1.3 C4u kién c6 thép dw trng lrc dinh bam va khéng dinh bém véi bé téng
7.3.1.3.1 Phén tich chi tiét
Trir trwdng hop qui dinh tai Diéu 7.3.1.3.2 cho ciu kién cé ca hai loai cap dw &ng lwc dinh

bam va khéng dinh bam véi bé téng sé dwoc tinh bang phan tich chi tiét. Phan tich chi tiét
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phai xét dén sw twong thich ng bién gitra mat cat va thép dw ng lwc dinh bam. Ung suét
trong cét thép dw (rng lwc khdng dinh bam sé dwoc xét véi sy twong thich chuyén vi tdng thé
gitra cac mét cét c6 dinh bam cutia cac bé cap dw (rng lwc khéng dinh bam cé trong nhip. Cac
mat cat dinh bam clia cap khéng dinh bam c6 thé 1a cac diém neo va bat ky mat cat dinh
bam ndo nhw yén chuyén hwéng. Cwong d6 chiu udn danh dinh sé tinh truc tiép tor két qua
(ng suat ctia phan tich nay.

7.3.1.3.2 Bon gidn hoéa phéan tich

Dé thay thé cho viéc phan tich chi tiét dwoc qui dinh tai Biéu 7.3.1.3.1, &ng suét trong cap dy
&ng lwe khdng dinh bam cé thé 1ay nhw (ng suét cé hiéu trong thép dw tng lwc sau mat mat,
foe. Trong tredng hop ndy, ing suét trong thép dy ng lwc dinh bam sé& dwoc tinh theo
Phwong trinh 23 dén 26 v&i Ausfpu trong Phwong trinh 25 va 26 thay thé cho Apssfou + Apsufpe-

Trong d6 :
Ao = dién tich thép dw &ng lwc dinh bam (mm2)
Apsy = dién tich thép dw &ng lwc khéng dinh bam (mm?)

Khi tinh toan strc khang uén danh dinh theo Phuwong trinh 32, trng suét trung binh trong thép
dw tng lwc sé dwgc lay bang so binh quan cla ¢ng suat trong thép dw tng Iwc dinh bam va
khong dinh bam, va tong dién tich c6t thép dw rng lwc dinh bam va khéng dinh bam dwoc st
dung.

7.3.2 Strc khang uén
7.3.2.1 Strc khang udn tinh toan

Stre khang tinh toan, M,, phai lay nhw sau :

M, = oM, (31)
trong dé :
M, = strc khang danh dinh (N.mm)
® = hésbswckhang quy dinh & Piéu.5.4.2

7.3.2.2 Mat cat hinh T

V&i méat cét hinh T chiu udén quanh mét truc va hai truc ciing véi lwc nén doc truc nhw quy
dinh & Diéu 7.4.5 va sw phan bb (rng suét nhw quy dinh & Diéu 7.2.2 dwoc st dung va bé
day ban canh chiu nén nhdé hon a = B;c, dwgc xac dinh theo cac Phwong trinh 25, 26, 29,
hodc 30, strc khang udn danh dinh cGia mat cat c6 thé xac dinh nhu sau:

_ _a I RS P a_hy
M,=A, fps(dp 2)+AS fs(ds 2) A f{ds 2j+al £ (b bw)hf(2 2} 32)

trong d6 :

A, =  dién tich thép dw ng lyc (mm?)
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f.s =  (ng suét trung binh trong cbt thép dw (ng lwc & mirc strc khang udn danh dinh,
tinh theo Phwong trinh 23 (MPa)

d = khoang cach tlr th& nén ngoai cung dén trong tam cét thép dy tng lwc (mm)

A, =  dién tich cét thép chiu kéo khong dw &rng lwe (mm?).

f, =  (ng suét trong cbt thép thwdng chiu kéo theo strc khang udn danh dinh (MPa),
nhw quy dinh trong Diéu 7.2.1

ds = khoang cach tlr thé nén ngoai cling dén trong tam cbt thép chiu kéo khdng duw tng
Iwc (mm).

A, =  dién tich cbt thép chiu nén (mm?

fs =  (ng sudt trong cbt thép thuwdng chiu nén theo strc khang ubn danh dinh (MPa),
nhw quy dinh trong Diéu 7.2.1

ds = khoang cach tlr thé ngoai cling chiu nén dén trong tam cbt thép chiu nén (mm)

f = cwong do chiu nén quy dinh cla bé téng & tudi 28 ngay (MPa)

b = chiéu rong cia bé mat cau kién chiju nén; dbi véi mat cat co ban canh chiu nén,
bé rong cé hiéu cha ban canh quy dinh tai Diéu 6.2.6 Phan 4 b tiéu chuan nay
(mm)

b, =  chiéuday cha ban bung hodc dwdng kinh ctia mat cét tron (mm)

Bi =  hé sb chuyén dbibiéu dd ’ng suét quy dinh trong Diéu 7.2.2

hi =  chiéu day ban canh chju nén cta cau kién dadm | hoac T (mm)

a = cPpy; Chiéu day cia biéu do khoi ng suat tvong dwong (mm)

a; =  heé sbquy ddi hinh khéi rng suét quy dinh & Diéu 7.2.2

7.3.2.3 Mit cat hinh chir nhat

Déi véi mat cét hinh chir nhat chiu udn mét truc va hai truc cuing véi luc doc truc nhw quy dinh &
Diéu 7.4.5, khi cong nhan sy phan bd (rng suét gan dang nhw quy dinh & Diéu 7.2.2 va chiéu day
ban canh chiu nén khéng nhé hon dai lvong a= Bl ¢ xac dinh theo cac Phwong trinh 26 hodc
30 thi strc khang ubn danh dinh M, c6 thé xac dinh theo cac Phwong trinh tiv 23, dén 32, trong
d6 b, phai 4y bing b.

7.3.2.4 C4c dang mat cat khac

Vé&i cac loai mat cét khdng phai 1a mét cét hinh chir T hay thwe chét 1a mét cat hinh chiv nhat
¢ truc thdng dirng ddi xirng hodc mat cat chiu udn hai truc khéng cé lwc doc truc, thi strc
khang ubn tinh toan M, dwoc xac dinh bang giai tich dwa trén cac gia thiét da quy dinh &
Diéu 7.2. Bong thoi phai 4p dung céc qui dinh cta Diéu 7.3.3.

7.3.2.5 Phuong phdp twong thich &rng bién

Phwong phap twong thich rng bién c6 thé dwoc str dung néu yéu cau tinh toan chinh xac.
Cac quy dinh thich hop cia Diéu 7.2.1 dwoc ap dung.

(ng suét va rng bién twong (rng trong bat ky I&p cbt thép nao cé thé lay tir bat ky cong thire
hoac biéu db dai dién quan hé (ng suét-bién dang cua cbt thép thwong va cap dw ng luc
hoac dwdng cong (ng suét - Bién dang theo dac tinh riéng. Trwéng hop néu sau phai st
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dung cho cét thép khéng dw ng lwc véi cwong dd chady déo nhd nhét quy dinh tr 520 dén
690 MPa.

7.3.2.6 Cac mat cat ddm bé téng lién hop véi ban mét cau

Déi véi cac mat cat dam bé téng lién hop véi ban mét cau ma vi tri truc hda ndm phia dudi
ban mét cau, trong pham vi chiéu cao dam bé téng cwéng dd cao du ing lwe, st khang udn
danh dinh cGia né, M,, c6 thé xac dinh theo Phuong trinh 32, tinh véi cwdng do chiu nén cla
ban mat cau.

7.3.3 Gi&i han vé lwong cét thép téi thiéu

Trir khi ¢6 cac quy dinh khac, con & bat ky mot mat cét nao d6 cua cau kién chiu udn
khéng khdng ché nén, lwgng cbt thép thwdrng va cét thép dw trng lwe chiu kéo phai du dé
phat trién strc khang udn tinh toan, M,, it nhat bang mét trong hai gia tri sau, lay gia tri
nhd hon:

1,33 14n mémen tinh toan can thiét dwdi td hop tai trong cwdng do thich hop quy
dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay; va

L] SC
Mcr = 7/3 (%fr+72fcpe)SC_Mdnc [S__lj:| (33)
Trong dé:
*f, = M6 dun pha hoai ctia bé tdng nhw qui dinh & Diéu 4.2.6
* fpe = (rng suat nén trong bé tdng do Iwc dy (ng lwc o hiéu (sau khi da trir cac mét

mat do dw (rng lwc) tai thé ngoai cung chiu kéo do tac dung cla tai trong bén ngoai
cta mat cat (MPa)

Mae = tdng md men tinh tai chwa nhan hé sb tac dung lén mat cat lién khdi hodc mat
cat khong lién hop (N-mm)

*'S, = mb dun tiét dién ddi voi thd bién clia mét cat lien hop noi xuat hién ng suét

kéo do tac dung cua tai trong ngoai (mm?®)

* S, = mo dun tiét dién déi vai thd bién clia mét cat lién khdi hodc mét cat khong lién

hop, tai d6 xuét hién rng suét kéo do tac dung cua tai trong ngoai (mm®)

Céac gia tri thich hop cho Mg, va S,. dwoc st dung cho bat ky mét cét lién hop trung
gian. Trwdng hop dam dwoc thiét ké cho mat cat nguyén khédi hodc khdng lién hop dé khang
lai tat ca céc loai tai trong, thay thé S, cho S, trong phwong trinh trén dé tinh toan M, .

Cac hé sb sau phai dung dé xét dén tinh bién déng strc khang nit do udn cuia bé téng,
sw bién dong cta dy ng luc va ty 1é gitra ng suét chay danh dinh véi gi¢i han bén cha cét
thép.

7, = hé sb bién dong mé men nit do ubn
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= 1,2 cho két ciu dlc sén I&p ghép
= 1,6 cho tat ca cac két cAu bé tong khac
7, =Hé sb bién dong dy ¢ng Iwc
= 1,1 cho b6 thép dinh bam
= 1,0 cho b6 thép khéng dinh bam
7, =Ty lé cwong dd chay danh dinh v&i cwéng do bén chiu kéo cla cot thép
= 0,67 cho cét thép A615 cép 420
= 0,75 cho cbt thép A706 cép 420
= 1,0 cho thép dy (rng Iyc
Phai 4p dung cac quy dinh cta Diéu 10.8.
7.3.4 Khéng ché nirt bang phan bd cét thép

Cac quy dinh cla Piéu nay duwoc ap dung cho tat ca cét thép cla cac ciu kién bé tong cét
thép trir ban mat cau dwoc thiét ké theo Diéu 7.2 Phan 9 bo tiéu chuan nay, trong dé ng
suat kéo trong mat ct ngang vuot quéa 80% cudng dd chiu kéo do udn dwoc quy dinh &
Diéu 4.2.6, & t6 hop tai trong trang thai gi¢i han st dung quy dinh & Bang 3 Phan 3 bo tiéu
chuén nay..

Dé khdng ché nut, khoang cach cbt thép thwong trong I&p gan nhéat véi méat chiu kéo phai
théa man diéu kién:

_ 1230007,

s 220 oy (34)
B.f,
trong do:
ﬂx = 1+L
0.7(h—d.)
& day:
Yo =  hésbphoild bé mat
= 1,00 & noi c6 cac diéu kién phoi 16 bé mat cap 1
= 0,75 & noi co diéu kién phoi 16 bé mat cap 2
d. =  bé day lop bé tong bao vé do tir tho' chiu kéo ngoai clng toi trong tam cla cot
thép chiu udn gan nhat (mm)
fs =  (ng suét kéo xuét hién trong cbt thép thuwdng & trang thai gi¢i han st dung khéng
vuot qua 0,60 fy ( (MPa)
h =  tbng dd day hodc chiéu sao cha céu kién (mm)

Diéu kién phoi 16 bé mat cap 1 12 bé mat cac két ciu bé tong trong diéu kién théng thueong,
cho phép nit nhiéu do it quan tdm dén hinh thirc bé mat. Diéu kién phoi 16 bé méat cap 2 1a
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trwong hop bé méat ban méat cdu hodc bé mat két cAu phan duéi ngdm trong nwéc; bé mat
phoi 16 clp 2 ciing 4p dung cho thiét ké theo phwong ngang ctia ddm hop bé téng phan doan
cho bt ky loai tai trong tac dung trwdc khi bé téng dat cwéng do danh dinh va & céc vi tri két
cAu can quan tam dén hinh thirc bé mat bé téng va’hodc &n mon.

Trong cac tinh toan d., d6 day thuc té cha I&p bé tdng bao vé dwoc st dung.

Khi tinh toan trng suét thuwc té trong cdt thép, cac hiéu ng kéo doc phai dwoc xem xét, trong
khi &nh hwéng cdia hiéu ng nén doc truc cé thé dwoc xem xét.

Khoang cach tdi thiéu va tbi da cta cbt thép ciing phai tuan theo quy dinh cta Piéu 10.3.1 va
10.3.2, twong tng.

Anh hwéng cla thép dw ng lwc dinh bam c6 thé dwoc xem xét, trong trwdng hop gia tri fes
st dung trong Phwong trinh 34, cho thép dw &ng luc dinh bam, phai la ¢ng suét phat trién
vwot qua trang thai gidi nén tinh toan trén co s& phan tich mat cét bi nit hodc phan tich
twong thich &ng bién.

O cé4c vi tri ban canh ctia dam bé téng cbt thép mat cat T hodc hdp chiu kéo, & trang thai gidi
han st dung, cét thép chiu kéo khi udn phai phan bb trén moét pham vi, 14y theo tri sé nhé
hon trong céc tri sb sau day :

e B& rong c6 hiéu cta ban canh nhw quy dinh & Diéu 6.2.6 Phan 4 bd tiéu chuan nay
hoac

e M6t chiéu rong bang 1/10 chiéu dai trung binh ctia cac nhip 1an can.

Néu bé réng ban canh cé hiéu Ién hon 1/10 chiéu dai nhip thi phai bd tri cét thép doc bd
sung & phan ngoai ctia ban canh véi dién tich khéng nhd hon 0,4% dién tich ctia ban nhé ra.

Néu chiéu day cé hiéu, d,, ciia cac cau kién khéng dw (rng lwc hodc bé téng dw (rng lwc mot
phan 1&n hon 900 mm, thi phai bd tri cét thép doc tao vé phan bd déu theo doc ca 2 mat cla
céu kién trong mét khoang d./2 gan cét thép chiu kéo ubn nhét.

Dién tich cta cét thép vé chéng nit Ag tinh bdng mm? mm theo chiéu cao trén méi mat :

A, > 0,012(d, —760) (35)
trong do6:
A,s =  dién tich cia thép dy ing lyc (mm?)
A = dién tich cét thép thwerng chiu kéo (mm?)

Tuy nhién, tbng dién tich cbt thép doc bé méat (méi mat) khéng dwoc vwot qué 1/4 cbt thép
chiu kéo do udn yéu cau A + Ay

Cuw ly gitra cac cbt thép cua lwéi thép vé chdng nirt khéng vwot qua d/6 hoac 300 mm.
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Cac cbt thép nay c6é thé tinh vao chiu lwc néu viéc phan tich twong thich &ng bién duoc tién
hanh dé xac dinh ng suét trong tirng thanh riéng biét.

7.3.5 Sw phan bé lai m6 men

Thay cho céc tinh toan chinh xac hon, khi cét thép dinh bam thod man cac quy dinh cia Diéu
11 dwoc bd tri tai cac gbi gitra clia dam bé tdng cdt thép lién tuc, cac gia tri mé men am xac
dinh theo ly thuyét dan héi & trang thai gi¢i han cwong d6 co thé tang hay gidm mét lwong
khong vuot qua 1000 g phan tram, véi gid tri I6n nhat 20%. Phan bd lai mé men am dwoc
thwe hién chi khi g bang hoéc I&n hon 1,5¢ tai mat cat mé men dwoc giam, trong dé & la gidi
han (rng bién khéng ché kéo qui dinh & Diéu 7.2.1.

Gia tri mé men dwong phai dwoc diéu chinh theo sw thay déi cia mé men am dé dam bao
dieu kién can bang gilra tai trong va ndi lwc.

7.3.6 Cac bién dang
7.3.6.1 Téng quat

Phai tuan theo quy dinh ctia Diéu 5.2.6 Phan 2 bd tiéu chuén nay.
Cac khe co gian va gdi phai diéu tiét cac bién ddi kich thwéc gay ra béi tai trong, tir bién, co
ng6t, thay ddi nhiét do, lun tru va dw &ng luc.

7.3.6.2 D6 vong va dé véng

Khi tinh toan dé véng va dé véng phai xét tac ddng cua tinh tai, hoat tai, lwc dw ng luc,
tai trong |&p rap, tr bién va co ngét ctia bé téng va tw chung cla thép.

Phéai ap dung cac quy dinh cta cac Diéu 5.2.1; 5.2.2 Phan 4 bd tiéu chuan nay va biéu
9.5.5 dé xac dinh do véng va do véng.

Khi khéng c6 cac phan tich toan dién hon, c6 thé tinh d6 véng tic thdi bang phwong phap
dung céc tri sé md dun dan hdi ctia bé téng quy dinh & Diéu 4.2.4 va dung md men quan tinh
vGi gia tri nguyén, |y, hodc mé men quan tinh c6 hiéu, |, tinh theo Phwong trinh 36:

3 3
P [ S PO () S (36)
M, ) ® M,

trong do:
I
MCI‘ = fr _g (37)
Y
& day:
M, = md men nit (N.mm)
f, =  cwong do chiu kéo khi ubn nhw quy dinh & Diéu 4.2.6 (MPa)
Vi = khodng cach tir truc trung hoa dén thé chiu kéo ngoai cting (mm)
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M. =  mdmen lén nhét trong ciu kién & giai doan dang tinh bién dang (N.mm)

DPéi voi ciu kién cé dang lang tru, md men quan tinh cé hiéu lay theo két qua tinh cla
Phwong trinh 36 & gitra nhip dam gian don ho&c lién tuc, va & gbi ctia dam hang. Déi véi cau
kién lién tuc khdng cé dang lang tru thi gia tri md men quan tinh c6 hiéu lay gia tri trung binh
cla cac gia tri tinh theo Phwong trinh 36 & cac méat cat mdé men &m va dwong gidi han.

Néu khong tinh dwgc chinh xac hon thi d6 véng lau dai cé thé dwoc tinh bang gia tri do véng
tlrc thdi nhan véi hé sb sau day:

Néu d6 vong trc thoi tinh theo gia tri Iy : 4,0

Néu dé véng tire thoi tinh theo gid tril, : 3,0 - 1,2 (A'YAs) > 1,6.

& day :
A, =  dién tich cét thép chiu nén (mm?)
A, =  dién tich cét thép khéng dw rng luc chiu kéo (mm?).

Trong ho so thiét ké phai néu rd yéu cau phai tién hanh tinh toan d6 véng cla cac cau
xay dwng theo phan doan trwéc khi dé bé téng cac phan doan, dwa trén ké hoach duw
kién vé 1ap rap va db bé téng, va ching phai dwoc sir dung nhw 1a mét co sé& dé kiém tra
cac do dac vé dd véng thuec.

7.3.6.3 Bién dang doc truc

Cac bién dang co ngan hoac gian dai tirc thdi do tai trong phai x&c dinh theo mé dun dan hoi
cla vat liéu & thoi diém dat tai.

Cac bién dang co ngan hay gian dai tlrc thdi do nhiét d6 phai xac dinh theo cac Diéu 12.2,
12.3 Phan 3 bd tiéu chuén nay va biéu 4.2.2.

Bién dang co ngan dai han do co ngét va tir bién phai xac dinh theo quy dinh & Diéu 4.2.3.
7.4 CAC CAU KIEN CHIU NEN

7.4.1 Tdéng quat

Trir khi c6 nhitng qui dinh khéc, cac clu kién chiu nén phai dwoc tinh toan cé xét dén céac
hiéu ng cta cac yéu tb sau :

e DJléch tam,

e CA4c tai trong doc truc,

e Sy thay d&i m6é men quan tinh,
e Muc d6 ngam & dau,

e DO vdng,

e Thoi gian dat tai trong,

e Dy rng lyc.
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Thay cho phwong phép chinh xéc, cac cét khong dy (rng lwc ¢ ty 1&é d6 manh KA, /r < 100
¢ thé thiét ké theo phwong phap gan ding nhw quy dinh & Diéu 7.4.3.

trong do:
K = hésb dodaicé hiéu nhw quy dinh & Diéu 6.2.5 Phan 4 b tiéu chuan nay.
I, = chiéu dai khéng co thanh giang (mm)

r ban kinh quan tinh (mm)

Ngoai quy dinh cla diéu nay, phai xét t¢i cac yéu cau thiét ké cho cac két cu trong ving
doéng dat 2, 3 nhw quy dinh & Piéu 10.11.

Céac quy dinh & day nhdm dé truyén cac ng lwc tr cac cau kién chiu nén dwoc diéu
chinh v&i sy phat sinh md men thir cap téi cac ciu kién lan can.

O noi nao lién két néi véi chu kién 1an can bang chét bé téng thi cbt thép doc phai bé tri
vao dung gitra tim chbt dé giam thiéu strc khang uén va cét thép phai kéo dai vé hai phia cta
chét.

7.4.2 Gi#i han c6t thép

Cac gidi han vé cbt thép bd sung cho ciu kién chiu nén trong viing déng dat 2,3 phai tuan

tha quy dinh trong Diéu 10.11.4.1.1.

Dién tich cét thép dw &ng lwc va cbt thép thuwéng theo chiéu doc ctia cac ciu kién chiu
nén khéng lién hop nhiéu nhat la nhw sau :

A Bl 0,08 (38)

Ag Agf}’

N APS fPe

va ® <030 (39)
gfc

Dién tich thép dw (ng lwc va thép thuong ti thiéu theo chiéu doc clia cac cau kién chiu
nén khong lién hop 1a nhw sau :

Ady Aty 135S (40)
Af A f,

Nhwng khong dwoc Ion hon 0,015.

trong do6 :

As =  dién tich cbt thép thuweng chiu kéo (mm?)

A, = dién tich mat cat nguyén (mm?)

A, =  dién tich méat cét thép dy tng lwc (mm?)

fou = cwong do chiu kéo quy dinh cua thép dw tng Iyc (MPa)

f, =  gi6i han chay quy dinh cla cét thép thwong (MPa)

f'e = cwong do chiu nén quy dinh cua bé tdng (MPa)

fe =  (rngsuétdo dy &ng lwc co hiéu (MPa)
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Sé lwong téi thiéu cbt thép doc trong than cot sé |a 6 trong mét cat hinh tron va 4 trong mat
cat hinh chir nhat, dwong kinh ti thiéu cbt thép 1a16mm.

Déi v&i nhivng cau trong vung déng dat 1va 2, dién tich c6 hiéu gidm yéu co thé dwoc st
dung khi mat ct ngang Ién hon so v&i yéu cau dé chiu tai tac dung. Ti & phan tram tdi thiéu
cta téng (cbt thép dw rng lwe va khéng dw (rng lwc) cbt thép doc cla dién tich ¢ hiéu giam
yéu phai I16n hon 1% hoac gia tri c6 dwoc tr Phwong trinh 40. Ca dién tich c6 hiéu giam yéu
va dién tich mat cat nguyén phai da kha nang chiu luc theo céc td hop téi trong tac dung qui
dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay.

7.4.3 Panh gia gan dung vé hiéu trng dé manh

Déi vai cac két cau khdng co6 gidng chéng bén, hiéu tng dd manh cé thé bd qua khi ma ty
s& @6 manh KA ,/r nhd hon 22.

Déi voi két cau co gidang chdng bén, hiéu (rng dd manh cé thé bé qua khi KA, /r nhé hon
34-12(My/My), trong d6 M;, M, twong trng |& md men nhé va Ién & dau va thanh phan M,/M,
la dwong dbi véi dworng cong ubn don.

Céc phuong phéap tinh gan ding sau c6 thé dung dé thiét ké cac cau kién chiu nén khdng dw
&ng lwe. V&i KA, /r nhé hon 100:

e Thiét ké dwa trén co s& tai trong tinh toan, P,, dwoc xac dinh theo tinh toan dan hoi
va mé men tinh toan khuyéch dai (tdng thém) M. nhw quy dinh trong Diéu 5.3.2.2.2
Phan 4 bd tiéu chuan nay.

e Chiéu dai khéng chéng d&, A, ctia ciu kién chiu nén lay béng khoang cach tinh gitra
cac bod phan co thé tao ra sw chéng d& ngang cho céu kién chiu nén. Khi c6 tao vt
nach & mdi néi thi chiéu dai khdng chéng d& dwoc tinh tlr phia ngoai cia vt trong
mat phang xem xét.

e Ban kinh quén tinh, r, dwoc tinh cho mét cat nguyén.

e DA&i vai cac céu kién co cac giang chdng bén, hé sb chiéu dai cé hiéu, K, lay bang 1,0
trr khi dwoe chirng minh trong tinh toan 1a tri s6 nhé hon c6 thé dwoc dung.

e Débi vai cac bd phan khong co cac giang chéng bén, K, dwoc xac dinh véi sw xem xét
hiéu qua ctia nirt va cbt thép dén dé cirng twong dbi va 14y khéng nhé hon 1,0

Thay cho viéc tinh chinh x&c hon, gia tri El dung dé& xac dinh P,, nhw quy dinh trong
Phwong trinh 5 Phan 4 bo tiéu chuan nay, phai lay gia tri Ién hon cla:

E.I

—Ef4+EI,
El=_9 (41)
1+B,
E1
clg
E[ =22 (42)
1+,

trong do6 :
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E. = mo dun dan hdicla bé tdng (MPa)

l, = mdmen quan tinh mat cat nguyén ca bé téng xung quanh tryc chinh (mm?)

Es =  mo dun dan hdicta thép doc (MPa)

l, =  mbmen quan tinh cha cbét thép doc xung quanh truc chinh (mm*)

Ba = ty & git/a m6 men tinh toan I&n nhét do tai trong thuéng xuyén véi mé men tinh

toan I&n nhét do toan bd tai trong, tri s ludn ludn dwong.

Déi v&i céu kién chiu dw rng lwc Iéch tam phai xem xét dén hiéu (rng d6 véng ndm ngang do
Iwc cang dy (rng lwe khi xac dinh mé men tang thém.

7.4.4 Stre khang Iwe doc truc tinh toan
Stre khang tinh toan ca clu kién bé téng chiu nén ddi xirng qua ca hai truc chinh phai dwoc
xac dinh nhw sau :

IDr = (I) IDn (43)
trong do6 :
Déi v&i cau kién cé cbt thép dai xoan :
P, = 0,85[k, f LC(Ag = Ast- Aps) + Ty Ast— Aps(fpe-Epecu) | (44)
Déi voi cau kién co cbt thép dai thwong :
Pn =0,80[k f ‘c(Ag - Agi- Aps) + fy Asi— Aps(fpe'Epecu) | (45)
Hé sb k. 14y bang 0,85 khi cwdng d6 chiu nén bé téng khéng I&n hon 70 MPa. Déi véi bé

téng c6 cwdng dd chiu nén Ién hon 70 MPa thi hé sé k. gidm di theo mirc 0,02 cho tirng 7
MPa vwot qua 70 MPa, nhwng k. khong dwgc nhé hon 0,75.

& day:

P, = strc khang lwe doc truc tinh toan cé hodc khéng c6 uén (N)

P, = strc khang lwe doc truc danh dinh ¢ hodc khéng c6 udn (N)

f' = cwongdd quy dinh ctia bé tong & tudi 28 ngay, trir khi cd quy dinh & cac tudi khac.
A, =  dién tich nguyén cta mat c&t (mm?)

As = gi6i han chay quy dinh cua cbt thép (MPa)

® =  hésdslckhang quy dinh & Diéu 5.4.2

A,s =  dién tich cia thép dy ing lyc (mm?)

E, =  moddundan hdicuda cbét thép dy &ng lwc (MPa)

fe =  (rng suétco hiéu trong thép dy (ng lwc sau mat mat (MPa)

€4 = &ng bién pha hoai ctia bé téng trong chiu nén (mm/mm)

Ke =ty sb gilva ng suéat nén bé téng Ién nhéat véi cwéng do chiu nén cla bé téng

7.4.5 U6n hai chiéu

Cac qui dinh sau day cé thé dwoc ap dung cho bé tdng thwong cé cwdng dd chiu nén
t¢i 105 MPa.
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Thay cho viéc tinh dwa trén co s& can bang va twong thich (rng bién cho trwérng hop udn hai
chiéu, cac két cau khong tron chiu udn hai chiéu va chiu nén cé thé dwoc dinh kich thwéc
theo céc biéu thirc gan ding sau.

Néu luwc tinh toan doc truc khéng nhé hon 0,1¢ f ', A

1 1 1 1
— (46)
Prxy Prx Pry (pPo

trong do6 :
Po=ke o (Ag- AsrAps) + fy As— Aps(fpe-Epeen) (47)

Néu tai trong tinh toan doc truc nhd hon 0,100 f ' A,

M, + & <10 (48)
M, y
& day
® =  hésb stckhang dbi véi cac cau kién chiu nén doc truc
Py = strc khang doc truc tinh toan khi uén theo hai phwong (N)
Px = slrc khang doc truc tinh toan dwoc xac dinh trén co sé& chi ton tai do 1&ch e, (N)
P, = stc khang doc truc tinh todn dwoc xac dinh trén co sé chi ton tai d6 léch e, (N)
P. = lwc doc truc tinh toan (N)
Mux = md men tinh toan tac dung theo truc X (N.mm)
M,y = md men tinh toan tac dung theo truc Y (N.mm)
ex = dd léch tdm cla lwc doc truc tinh toan tac dung theo huwéng truc X nghia la = M,,/P,
(mm)
e, = dd léchtam cua lyc doc truc tinh toan tac dung theo hwéng truc Y nghiala = M,/P,
(mm).
P, =slrc !(héng doc trug danh dinh cGa mat c,ét V@i do léch tam 0,0
ke = ty so gilra (rng suat nén bé téng I&n nhat véi cwdng dd chiu nén cla bé tdng

Strc khang doc truc tinh toan P, va P,, khéng dwoc lay Ién hon tich sé cla hé sb strc khang
¢ va strc khang nén danh dinh I&n nhét tinh theo cac Phwong trinh 44 hoac 45.
7.4.6 Thép dai xoan va thép dai

Cac qui dinh sau day cé thé dwoc ap dung cho bé tdng thwong cé cwdng dd chiu nén
t¢i 105 MPa.

Dién tich thép dai xoan va thép dai cha két cdu cau trong vung dong dat 2, 3 phai tuan
theo cac yéu cau quy dinh trong Diéu 10.11.
Khi dién tich cbt thép dai xoan va cbt thép dai khong bi khdng ché béi cac yéu cau :

e Cac yéu cau chju dong dat,

e Lwc cat hodc xoén nhw quy dinh trong Diéu 8, hoac.

e Cé&c yéu cau tbi thidu nhw qui dinh trong Diéu 10.6.
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Ty 1& cla cbt thép xodn véi toan bd khdi lwong cda 16i bé tdng tinh dén cac mép ngoai cla
cbt dai xoén phai théa man:

A, f
ps= 045 ——1|— (49)
A, JE,
c y
trong doé
A, =  dién tich m&t c&t nguyén cta bé tong (mm?)
A. =  dién tich cua I5i bé tong tinh dén dwdng kinh mép ngoai ctia cbt dai xodn (mm?)
f's = cwong dd quy dinh cla bé tdng & tudi 28 ngay, trlr khi c6 cac quy dinh khac vé
tudi (MPa)
f,, =  @idi han chay quy dinh cta cdt thép dai xodn (MPa) < 690 MPa dbi véi cac céu
kién va cac mdi ndi qui dinh tai Diéu 4.3.3; < 520 MPa ddi v&i cac truong hop

khac.

Céc chi tiét khac cha cbt thép dai xoan va cét thép dai phai tuan theo cac quy dinh cua Piéu
10.6 va 10.11.

7.4.7 Cac cau kién chiu nén cé mat cat hinh chir nhat réng
7.4.7.1 Ty s6 d6 manh cda véch

Ty sb d6 manh cla vach clia mét mat cat ngang hinh chir nhat réng phai dwoc tinh nhw
sau:

X
A, =
t
trong do:
X, =  chiéu dai tinh ciia mét doan cé chiéu day khong ddi ctia mét vach véi cac
vach khac hoac gitra cac mép vat goc cua cac vach (mm).
t =  bé day cha vach (mm)
A =  tysb dd manh cta vach dbi voi cot réng.

Ty sb6 d6 manh cda vach Ién hon 35 chi dwoc dung khi c6 da tai liéu tinh toan va thuc
nghiém chirng minh cho sw lam viéc va strc chiu ctia vach la chap nhan duoc.

7.4.7.2 C4c gi6i han dung phuong phép khéi phan bé (rng suét hinh chi¥ nhat

7.4.7.2.1 Téng quat

Trr trwdng hop qui dinh trong Diéu 7.4.7.2.3, phwong phap khdi phan bb hinh &ng suét
chir nhat twong dwong khéng dwoc s dung trong viéc thiét ké cac ciu kién chiu nén cé
mat cat hinh chi® nhat réng vé&i ty sé dé manh cua vach > 15.
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Trong trwdng hop ty sé dd manh nhé hon 15, phwong phap khdi rng suét hinh chir nhat co
thé dwoc st dung trén co s gi¢i han (rng bién nén 1a 0,003.

7.4.7.2.2 Phuong phdp chinh xac dé hiéu chinh giéi han trng bién tbi da duoc phép st dung

Trong trwdng hop ty s dd manh cua vach bang 15 hoadc Ién hon, rng bién tbi da duoc
phép s dung & thé ngoai cung chiu nén cda bé téng lay bang tri sé nhé hon cta &ng
bién &n dinh cuc bo tinh dwoc cha ban canh rong nhat ctia mat cit ngang hodc 0,003.

Ung bién 6n dinh cuc bd clia ban canh rong nhat cé thé dwoc tinh bang céch gia thiét
diéu kién bién 1a ban canh dwoc d& don gidn & ca bdn canh xung quanh. Thuéc tinh phi
tuyén cla vat lieu phai dwoc xem xét két hop cad mé dun tiép tuyén cha vat liéu bé téng
va cbt thép trong tinh toan ng bién do oan cuc bd.

Trong tinh toan cuéng dd ctia cau kién, phai bd qua cac cbt thép khong lién tuc, bé thép dw
&ng lwe khdng duoc cang sau trong cac cau kién chiu nén c6 mat cat chir nhat réng dwoc thi
cbng phan doan.

Cuéng dd chiu udn phai tinh toan theo cac nguyén téc trong Diéu 5.7.3 4p dung clng vé&i cac
duéng cong irng suét - tng bién du kién déi véi loai vat liéu dwoc st dung.

7.4.7.2.3 Phuwong phép gén ding dé hiéu chinh strc khéng tinh todn

Céc quy dinh & Diéu nay va phwong phap khéi phan bd tng suét chiv nhat cé thé duwoc

s dung thay cho cac quy dinh cua cac Diéu 7.4.7.2.1 va 7.4.7.2.2 khi d& manh cla
vach < 35.

Strc khang tinh toan cla cét réng dwoc xac dinh bang cach dung ng bién cuc dai dwoc
phép st dung bang 0,003 va cac hé sb stc khang dwoc quy dinh trong Diéu 4.2 phai
dwoc chiét giam tiép bang mét hé sé ¢, nhw sau:

Néu A, < 15, thi ¢,=1,0 (50)
[ )

Néu 15 < Ay < 25, thi ¢, =1-0,025 (A, —15) (51)

Néu 25 < A, < 35, thi ¢,= 0,75 (52)

7.5 SU’'C KHANG EP MAT

Khi khéng c6 cét thép dai trong bé tdng ctia cac bé dé, sirc khang ép tinh toan lay nhw sau :
IDr = (I) IDn (53)
trong d6 :

P.=0,85f' Ajm (54)
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& day :

P, = strc khang d& danh dinh (N)

A, =  dién tich day bé ké gbi (mm?

m =  hésbdiéuchinh

A = dién tich qui wéc dwoc dinh nghia duwéi day (mm?)

Heé sb diéu chinh c6 thé dwoc xac dinh nhw sau:

Khi méat twa & tat c& cac phia déu Ién hon dién tich chiu tai :

m= |22 <09 (55)
Al

Khi dién tich chiu tai chiu sw phan bd khéng déu cta (ng suat ép mat :

m=075 22 <150 (56)
Al

Khi mat twa dwoc cau tao ddc hodc tao bac, A, co thé 1ay bang dién tich day dwdi I6n nhat
ctia mét hinh chép cut ndm toan bo trong viing két cdu d& bé ké gbi; hinh chép cut nay tao
thanh b&i mét trén cda no 14 dién tich day ctia bé ké gdi chiu tai (A;), v&i cac mat bén co do
déc 1a 1: 2 (chiéu ding : chiéu ngang).

Khi tai trong tinh toan vwot qua strc khang tinh toan, nhw quy dinh & day, phai thiee hién cac
quy dinh cAu tao dé chju dwoc lwc xé va vé theo Diéu 10.9.

7.6 CAC CAU KIEN CHIU KEO

7.6.1 Strc khang kéo tinh toan (strc khang nhan véi hé sé)

Céc cAu kién ma tai trong tinh toan gay ra (rng suat kéo trén toan mét cat phai dwoc coi la
céu kién chiu kéo va gia thiét rang lwc kéo chi do cbt thép chiu. Phai 4p dung cac quy dinh
clia Diéu 11.5.4.

Stre khang tinh toan chiu kéo déng déu dwoc xac dinh nhw sau:

P.=¢P, (57)
& day :
P, =  stc khang kéo danh dinh quy dinh trong Diéu 6.3.4.
® = hésd slrc khang quy dinh trong Diéu 5.4.2.

7.6.2 Strc khang khi kéo uén két hop

Cac cau kién chiu kéo léch tam tao ra ca ng lwc kéo va nén trong mét cat phai dwoc thiét ké
theo cac quy dinh ctia Diéu 7.2.
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8 CAT VA XOAN
8.1 PHUONG PHAP THIET KE

8.1.1 Céac vung chiu uén

Cac vung ctia mét cau kién, cé thé phu hop voi gia thiét mat cét van phang sau khi dat tai,
phai dwoc thiét ké chiu lwc cat va xoan hodc |a theo mé hinh mat cét thong thuweéng nhw quy
dinh cta Diéu 8.3 ho&c la theo mé hinh chdng va giang theo quy dinh cta biéu 6.3. Cac quy
dinh ctia Diéu 8.2 phai dwoc &p dung.

Dam hop bé téng dw (rng lwc phan doan duoc thiét ké khang cat va xoan theo cac quy dinh
cua biéu 8.6 thay cho cac quy dinh cta Diéu 8.3.

Cac cAu kien ma khoang cach tr diém lwc cét bang khong dén mat cat gbi nhé hon 2d, hodc
cac cAu kién ma mét tai trong gay ra Ién hon 1/2 (1/3 trong trwdéng hop dam hdp phan doan)
lwc cét & gbi, nam gan hon 2d tinh t mat cét gbi thi c6 thé coi ching 1 loai ddm cao theo
quy dinh clia Diéu 6.3 va ap dung cac yéu cau cau tao cua Diéu 13.2.3.

8.1.2 Cac vung gan vi tri thay déi kich thwéc dot ngot
Tai cac viing ma gia thiét mat c&t phang cta ly thuyét udn khéng thich hop thi khi thiét ké
chéng cét va xoén phai dung mé hinh chéng-va-gidng (mé hinh gian o) nhw quy dinh trong
Diéu 6.3. Phai 4p dung cac quy dinh cta Diéu 13.2.
8.1.3 Cac vung mat tiép giap
Mat tiép giap ndi gitra cac bd phan phai dwoc thiét ké dé truyén lwc cat theo quy dinh cla
Dieu 8.4
8.1.4 Cac loai ban va dé méng
Cac vung dang ban phai dwoc thiét ké chiu cat phu hop véi cac quy dinh cta Diédu 13.3.6
hoac Piéu 6.3.
8.1.5 Thanh hép cua dam cau cong mat cat hop dw tng lwe kéo sau
Cac dam cong dw trng lwc kéo sau mét cat hop co chiéu cao tinh Ién hon 1200 mm phai
duoc thiét ké voi cac hiéu ng lwc két hop sau & thoi diém trwdc va sau mat mat dw ing
Iwc:

e Hiéu ng két hop cla lwc cat tdng thé do cat thang dirng va xoan,

e Ubn ngang cuc bd cha thanh hdp do thanh phan ndm ngang cda lwc dy ng lwc, va

e Ubn ngang clia thanh hdp do tai trong thang dirng va lwc dw &ng lwec ngang kéo sau.

8.2 CAC YEU CAU CHUNG
8.2.1 Téng quat

Strc khang xoén tinh toan, T,, phai dwoc xac dinh nhw sau :

Tr = (I) Tn (58)
& day :
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T, strc khang xoan danh dinh quy dinh trong Diéu 8.3.6 (N.mm)

o hé sb strc khang quy dinh trong Diéu 5.4.2

Strc khang cét tinh toan, V,, phai dwoc xac dinh nhw sau :

V=9V, (59)
V., =  slrckhang cét danh dinh nhw quy dinh trong Diéu 8.3.3 (N)
® = hésd strc khang nhu quy dinh trong Diéu 5.4.2

Vé&i bé tong thwdng hiéu ng xoan phai dwoc xem xét khi:

Ty> 0,250 Ty (60)
trong dé :
T, =0,328 ,/f Aq L4 (61)
) " P 0,328,/
& day :
T, = mo6men xoan tinh toan (N.mm)
T =  modmen nit do xoan (N.mm)
A, =  toan bo dién tich bao boc bdi chu vi ngoai ciia méat cét bé téng (mm?)
Pe =  chiéu dai chu vi ngoai ciia mé&t cat bé téng (mm)
f. =  (rng suét nén trong bé tdng sau khi cac tén that dy (ng lwc da xay ra hoic tai

trong tdm clia mét cat chiu cac tai trong nhét thi hodc tai chd ndi gitra ban bung va ban canh
dam khi trong tdm ndm & ban canh dam (MPa).

® =  hésb strc khang quy dinh trong Diéu 5.4.2
Déi v&i két cu nhiéu ngan:

2

AL'
—2 < 2Ab, (62)
P,

Trong do :

A, =  matcat dwoc bao boc bdi dong cat, bao gdm ca cac dién tich 16 trong d6 (mm?)

Lwc cat tinh toan twong dwong V, phai lay nhuw sau:
DP6i voi mat cat dac:

V2 + 0’9p11714
u 2A0

Déi véi mat cat hop:
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Td

V. +2“—A: (64)
Trong do:
pn =  chuviclta dwdng truc ctia cbt thép dai chéng xoan khép kin (mm)
T. = modmen xoén tinh todn (N-mm)

8.2.2 Cac hiéu chinh doéi véi bé tong nhe
Khi duing bé téng c6 cét liéu nhe viéc xac dinh strc khang xoan va céat phai 4p dung céc hiéu chinh
nhw sau:
e Khi cwérng do trung binh chju kéo ché cuia bé téng nhe f, dwoc quy dinh, thanh phan
Jf, trong céc biéu thirc clia cac Didu 5.8.2 va 5.8.3 phai dwoc thay béng 1,8 fu<
f/

[

e Khi fq khdng dwoc quy dinh, thanh phan 0,75,/f, cho t4t ca cac loai bé tong nhe va

C

thanh phan 0,85./f, cho bé tong cat nhe phai duoc thay cho \/f trong cac biéu thirc
trong cac Diéu 8.2 va 8.3.

C6 thé dung phwong phap ndi suy tuyén tinh khi thay céat tieng phan.

8.2.3 Chiéu dai truyén lwc va trién khai thép dw (rng luc

Theo céc quy dinh cta Diéu 11.4

8.2.4 Vung doi héi c6t thép ngang

Trir d6i v&i ban, dé mong va cbng, phai bé tri cbt thép ngang khi:

o Vy>0.50 (Vet+ V) (65)

e hoac khi phai xét dén xoan theo diéu kién ctiia Phwong trinh 60 hodc Phuwong trinh

105
trong do6 :
V. = lwccéttinhtoan (N)
Ve = strc khang cat danh dinh ctia bé téng (N)
V, =  thanh phén Iwc dy ng Iwc theo hudng cla lwc cat; V,=0 khi tinh bang phuwong
phap gan dung theo Diéu 8.3.4.3 (N)
® = hésb st khang quy dinh trong Diéu 5.4.2.

Déi véi clu kién chiu cat do udn khéng xoén, c6 thé st dung cbt thép cd gidi han chay téi
thiéu t¢i 690 MPa lam cét thép ngang cho cau kién va cac lién két nhw qui dinh & Diéu 4.3.3.
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8.2.5 C6t thép ngang téi thiéu

Ngoai trr cAu dadm hop bé téng dw &ng lwc phan doan, tai nhitng chd yéu cau cé cbt thép
ngang, nhw quy dinh trong Diéu 8.2.4, dién tich cbt thép ngang phai théda man diéu kién:

~b
A, 20,083 yf. fvs (66)
y
& day :
A, =  dién tich cét thép ngang bb tri theo cw ly s (mm?)
b, =  chiéu réng ban bung dwoc xac dinh dé dat dng boc nhw quy dinh trong Diéu 8.2.9
(mm)
s = oulygila cac cot thép ngang (mm)
fy = gi¢i han chady quy dinh cua cot thép ngang (MPa) < 690 MPa

Déi véi cau dam hop bé téng dw tng lwe phan doan, tai nhirng ché cét thép ngang dwoc yéu
cau, nhw quy dinh trong Diéu 8.6.5, dién tich cét thép ngang phai théda man :

A > 035 28 (67)
Trong dé:
A, =  dién tich cét thép ngang chiu cat trén bung dam trong cu ly s (mm?)
bse = bérongbung ddm (mm)
s = buwdc cét thép ngang (mm)
fy = cwdng dd chay cla cbt thép ngang (MPa) < 690 MPa

Déi véi cau dam hop bé tong dw &ng lwc phan doan, tai noi cbt thép ngang khdng dwoc yéu
cau, nhw quy dinh trong Diéu 8.6.5, dién tich téi thiéu cua cbt thép ngang khang cat trén
thanh hop sé khong nhé hon gia tri twong dwong cta 2 thanh cbt thép dworng kinh 13 mm
cép 420 trén 300mm chiéu dai.

8.2.6 Cac loai cét thép ngang
Cét thép ngang c6 thé bao gém :

Cét dai vubng géc véi truc doc clia cau kién.
*  Tam lwdi soi thép han véi cac soi dat vubng goc véi truc cau kién, mién la cac soi
ngang c6 chirng chi ddm béo dé gian dai téi thiéu 4%, dwoc do trén mét dinh civ chiéu
dai it nhat 100 mm bao gdm it nhat mét sgi ngang, hodc

B6 thép dw trng lwc dwoc neo gilk, ciu tao va lap dat sao cho giam thiéu cac mat mat
(ng suat do tut neo va theo thdi gian, ching dwoc dat mot géc khéng nhé hon 45° so
véi cbt thép doc chiu kéo.

Két hop cbt thép dai, bé cap va cac thanh thép doc dwoc udn
Thép xoan hoac dai vong

Cét dai dat xién, tao thanh mot goc khong nhd hon 45° véi cot thép doc chiu kéo,
hoac
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Trong cac cAu kién bé tong cét thép thwong, cbt thép doc chiu kéo dwoc ubn mot
phan v&i mét goc 30° hodc hon

C6t dai xién va va cot thép doc udn xién phai dwoc bd tri véi khodng cach sao cho ctv méi
duwong ké xién goc 45° huwéng vé phia c6 phan lwc tir gitra chidu cao ciu kién h/2 dén cbt
thép doc chiu kéo phai cat qua it nhat mét dwong cbt thép ngang.

Cbt thép ngang sé& dworc bd tri chi tiét dé lwc cat gitka cac phan tlr khac nhau hodc cac ving
khac nhau ctia ciu kién dwoc truyén hiéu qua.

Cét thép chiu xoan phai bao gdm ca hai loai cbt thép ngang va doc. Cét thép ngang phai 1a
cac thanh ho&c b6 thép. Cbt thép ngang gdm c6 :

Cét dai vong kin hoac thanh giang kin, vudng géc véi truc doc ctia ciu kién,

e M0t 16ng kin cla lwéi cbt thép soi han véi thép ngang vubng goc véi truc céu kién,
hoac

e Thép x0an hoac dai vong.

8.2.7 Cw ly t6i da cua cét thép ngang

Cw ly cbt thép ngang khéng dwoc vwot qua khodng cach tdi da cho phép, Smax, Xac dinh nhw
sau:

Néu v, <0,125f,, thi:
s =0,8d, £ 600 mm (68)

Néu v, 20,125f, thi:

s=0,4d, < 300 mm (69)
& day :
v, =  Ung suétcattinh theo Diéu 8.2.9 (MPa)
d, =  chiéucao cat co hiéu lay theo quy dinh tai Diéu 8.2.9 (mm).

DPéi véi cadu dam hop bé téng dw trng lwc phan doan, bwéc cbt dai kin hodc thanh gidng kin
can thiét dé chju hiéu ng cat do mdé men xoén phai khéng vwot qué 1/2 kich thuwéc ngan
nhat ctia mat ct ngang, va ciing khéng vwot qua 300mm.

8.2.8 Cac yéu cau thiét ké va ciu tao

Cét thép ngang phai dwoc neo & hai dau theo cac quy dinh cta Diéu 11.2.6. Dbi v&i cac
c4u kién lién hop chiu udn, co thé xét dén viéc kéo dai cét thép chiu cét ciia dam vao
trong ban mat cau néu xac dinh dwoc sy khai trién va neo thod méan céc quy dinh cua
Piéu 11.2.6.

Véi cac ciu kién va mdi ndi nhw qui dinh & Piéu 4.3.3 chiu lwc cat do udn khéng xoan,
cwong do chay thiét ké cla cbt thép dai khdng dw ing lwc, 14y bang cwong do chay nhé nhat
qui dinh cla vat liéu cét thép nhwng khong Ién hon 690 MPa. Trong cac trueng hop khéc,
gi¢i han chay thiét ké clha cét thép dai khdng dw (rng lwc dwoc 14y bang cwdng do chay
quy dinh khéng vwot qua 420 MPa. Déi véi cbt thép ngang khéng du wng lyc véi cuwdng
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do chay vuwot qua 420 MPa, cwdng do chay thiét ké sé dwoc ldy nhw ng suét twong
&ng véi tng bién 0,0035, nhung khéng vwot quéa 520 MPa. Gidi han chay thiét ké cia
cbt thép ngang dw ng lwc phai ldy bang wng suét c6 hiéu sau khi da trir moi mat mat
(ng suat cong thém 420 MPa, nhung khéng I&n hon f,,.

Khi lwai cdt thép han dwoc st dung nhw cbt thép dai, ching phai duwoc neo & ca 2 dau phu
hop véi Diéu 11.2.6.3. Khdng cho phép dung méi han néi khac di nhw da yéu cau vé neo.
Céc thanh phan Iwc nén hodc kéo do udn xién cta cac clu kién cd chiéu cao thay déi
phai dwoc xem xét khi tinh toan strc khang cat, néu hiéu rng ctia né gay ra béat loi (Ilam
tang ndi lwc cat) nhwng cé thé bé qua néu hiéu trng clia né 1a ¢6 Igi (gidm ndi lwc cat).

8.2.9 'ng suat cat trong bé tong
Ung suét cat trong bé tng sé duoc xéc dinh nhw sau:

v, = e 770] (70)
@vdv
trong do:
® = hésb src khang déi v&i lwc cat quy dinh tai Diéu 5.4.2
b, =  bérong cé hiéu ctia ban bung dwoc lay 1a bé rong nhé nhét ctia ban bung, dwoc
do song song voi dwong trung hoa, trong pham vi gitra diém cla hop lwc kéo va
hop lwc nén do udn, hoac ddi véi mét cat tron, 1a dwong kinh ctia mat cat, dwoc
hiéu chinh néu cé éng boc cép khi thich hop. (mm)
d, =  chiéu cao cat co hiéu dwgc lay bang khoang cach, dugc do vudng goc vai truc
trung hoa, tlr diém hop lwc nén dén diém hop luc kéo do ubn; né khdng duwoc lay
bé hon gia tri l&n hon cla 0,9d. hoac 0,72h (mm)
Trong d6 :
A d +Afd
. el oy * A4S, (71)
Ap.rfps + Asf\'
V, = thanh phan lyc dy (ng lwc theo hwéng cla lyc cét (N)

Khi xac dinh bé rong bung dam tai mét chiéu cao cu thé cta bung dam, Iay bé réng bung
dam trir di 1/2 dwdng kinh cta éng boc khéng ép vira hodc 1/4 dwdng kinh éng boc cé ép
vira tai cao d6 dé.

8.3 MO HINH THIET KE MAT CAT

8.3.1 Téng quat

C6 thé ap dung mé hinh thiét k& mét cat trong thiét ké chdéng cat khi phu hop véi cac quy
dinh cho phép ap dung cta Piéu 8.1. C4c qui dinh ctia Piéu 8.3 cé thé dwoc ap dung cho
bé tong thwdng cé cwdng d6 chiu nén t&i 105 MPa.

Thay cho cac phwong phap quy dinh & day, cé thé xac dinh sirc khang cutia cac cau kién
chiu cét hodc chiu cét két hop véi xodn sao cho thod man cac diéu kién can bang va
twong thich vé rng bién va bang cach s dung quan hé ng suét - wng bién da dwoc

62



TCVN 11823-5:2017

kiém nghiém bang thi nghiém dbi véi cbt thép va bé téng bi nt chéo. Néu xem xét kha
nang chéng cat dong thoi theo hwdng thir hai dwoc dam bao, thi phai nghién ctu trén
co s& dwa trén cac nguyén ly néu trén hodc theo mé hinh chéng va giang trén khong
gian ba chiéu.

8.3.2 Cac mat cat canh goi
Phai tuan tha cac quy dinh ctia Diéu 8.1.2.
Khi phan luc trén huwéng luc cét tac dung gay nén luc nén & vung dau mot bd phan két cau,

vi tri méat cat nguy hiém do cat phai l4y cach mét khoang d, tir bé mat giao ndi véi bd phan
két cAu chdng d& nhw minh hoa trén Hinh 3.

i ra L%
I P . l
I'If A
]
! 1 h
! I
\ - -
% ]
\ l ’
\\. ra
s -
_4 .

o
———
T -

+|
s
0. 72h w2 ,(":— 0.5dy cot
0. 90dg <

Mn

(-"-du = m vri cac thanh bén trén

Mn P s .
l\__, dv * Bnsfos + Koty veri cac thanh ben duwdi

CHIEU CAO CHIU CAT HIFU HIEU, da

-

Lmat cit nguy hiém véi lwc cit ¥

*,» KHOANG CACH TUF BE MAT GOI

CHU DAN:
*Dién tich & gitra bé mat giao ndi v&i bo phan két cau & va mat cat nguy hiém
do lyc cat thiét ké.
Hinh 3 - Mt cat nguy hiém déi véi lwc cat
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Néu khong, mét cat thiét ké sé dwoc lay tai mat giao ndi véi bd phan két cdu chéng d&.
Trwong hop céc bd phan két cau dang dam phu trén ca hai phia ctia b phan két cau chéng
dé, mat cat thiét ké trén méi bén cha phan lwc sé& duwoc xac dinh riéng dwa trén tai trong trén
méi bén clia phan lwc va cac tac dong cla téng phan lwc tao ra kéo hodc nén trong ving dau
bd phan két cAu.

V&i cac dam kéo sau, cdt thép viing neo phai dwoc bé tri nhw quy dinh trong Diéu 10.9. Déi
véi dam kéo trwdc phai 1am mot 1dng thép bao cac dau tao thép nhw quy dinh trong Diéu
10.10. V&i cac dam khéng dw (rng Iwc twa trén cac gbi truyén lwc nén 1én céu kién, chi can
dat lwong cbt thép ngang tdi thiéu & gitra mép clia ban hodc bé d& va dau dam.

Néu (ng suét cat trong mat cét thiét ké dwoc tinh toan theo Diéu 8.2.9 vwot qua 0,18 f, va bd
phan dang dam khéng dwoc ndi cirng véi bd phan chdng d&, ving dau cta né phai thiét ké
theo phwong phap mé hinh dan &o quy dinh tai Diéu 6.3

8.3.3 Strc khang cét danh dinh

Stre khang cét danh dinh, V,, phai dwoc xac dinh bang tri s nhd hon cda:

Vo = Vo + Vs + V, (72)

Vo =0,25 f, b,dy+ V, (73)
trong do6:

V. = 0,083 B./f. b, d,, néu tinh theo cac phwong phap ctia Didu
8.3.4.1 hoac 8.3.4.2 (74)
V, = giatrinhd hon cla Vg va Ve, néu st dung cac phwong phap cia Diéu 8.3.4.3

A f d_(cotgb+ cotgo)sing
S

S

Khi cot thép ngang la cac thanh doc don hoac mét phém cac thanh doc song song duwoc udn
Ién cach goi cung moét khodng cach, strc khang cat cha cac thanh nay dwgc xac dinh nhw
sau:

V,= A f,sin@<025/f bd, (76)
& day :
b, =  bérong ban bung cé hiéu lay bang bé réng ban bung nhd nhét trong chiéu cao d,

duwoc xac dinh theo Diéu 8.2.9 (mm)
d, =  chiéucao chiju cat c6 hiéu dwoc xac dinh theo Diéu 8.2.9 (mm)
= cw ly cbt thép dai do theo huwéng song song véi cot thép doc (mm)
=  hé sb chi khd nang cta bé téng bi nit chéo truyén lwc kéo va cat dwoc quy dinh
trong Diéu 8.3.4.
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® = goc nghiéng clia tng suat nén chéo dwoc xac dinh theo Diéu 8.3.4 (D); néu cac
phwong phap cla Diéu 8.3.4.3 dwoc st dung, cot 6 dwoc xac dinh trong do.

a =  goc nghiéng clta cét thép ngang dbi vai truc doc (D)

A, =  dién tich cbt thép chiu cat trong cw ly s (mm?).

V, = thanh phén lyc dy &ng Iwc c6 hiéu trén hudng lwe cét tac dung, la dwong néu

nguoc chiéu lyc cat ; V, dwoc lay bang khong néu tinh theo cac phuong phap
cua bieu 8.3.4.3 (N)

Khi uén cét thép doc dé& cau tao chiu cat, chi ba phan tw doan gitra ctia phan cot thép
nghiéng dwoc coi la lam viéc nhw cot thép ngang.

Khi c6 b tri nhiéu hon mét loai cot thép ngang dé khang cat trong cling mét phan cla két
céu, strc khang cét V; phai xac dinh bang tbng cac gia tri Vs tinh tr méi loai.

Khi bé tri cot thép doc udn xién hoac t6 hop cbt thép doc udn xién cling véi cbt dai, strc
khang cat danh dinh phai tinh bang phwong phap don gian héa theo biéu 8.3.4.1

8.3.4 Cac phwong phap dé xac dinh strc khang cat

Thiét ké chdng cat co thé s dung bat ky mét trong ba phwong phap dwoc qui dinh & day
mién la tat ca cac yéu cau diéu kién str dung cta phwong phap dwoc lwa chon thda man.

8.3.4.1 Phurong phdp don gidn déi véi nhikng mét cat khéng dw tng lrc

DPéi véi moéng bé téng, trong d6 khodng cach tr diém co lwc cat bang 0 dén bé mat cot, tru
hodc twong nhd hon 3d,, c6 hodc khdng co cdt thép ngang,va déi voi cac mét cét bé téng
khéng dw (rng lwc khac, khong chiu kéo doc truc va co it nhat mét lwong cdt thép ngang tdi
thiéu quy dinh trong Diéu 8.2.5, hoac khi c6 tbng chiéu cao thAp hon 400 mm, cé thé dung
cac gia tri sau day:

B =20

§ =45°
8.3.4.2 Phuong phép téng quét

Khi xac dinh strc khang cét theo phwong phap tdng quat cé thé thwc hién theo phwong phap
(a) hay phwong phap (b) dwoc qui dinh sau day.

Phwong phap téng quat (a)

Déi voi cac mét cét co sb lwong tdi thiéu cbt thép ngang quy dinh trong Diéu 8.2.5, cac gi tri

B dwoc xac dinh theo Phwong trinh. 77:
4.8

p 1+750¢,

Khi mat cat khéng chira mét lwong cbt thép chiu cét tdi thiéu, gia tri B dwoc xac dinh theo

Phwong trinh 78:

4.8 51

(77)

= 78
p (1+750¢,) (39+s., ) (78)
Trong ca hai trwdng hop, gia tri 6 dwgc xac dinh theo Phwong trinh 79:
6=29+3500¢, (79)
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Trong cac Phuong trinh tir 77 dén 79, & la gia tri (ng bién kéo doc thuc trong mat cat tai
trong tam cdt thép chiu kéo nhw minh hoa trong cac Hinh 4 va Hinh 5. Gia tri € c6 thé xac
dinh theo Phuong trinh 80:

('M”|+05N +05V, =V, |-A,.f J
d s u ’ u P ps po

£, = (80)
‘ E A, +E,,A,ﬂ
Théng sb khodng cach cac vét niit, S,, dwoc xac dinh nhuw sau:
Se =35, 2 (81)
a, +16
& day:

294 mm < S, <2000 mm

Trong do6:

A. = dién tich bé téng phan mat cat chiu kéo do ubn cta cau kién nhw minh hoa trén Hinh 4
(mm?)

A, = Dién tich b6 thép dy (rng Iwc & phia chiu kéo do ubn clia cau kién nhw mé ta trén Hinh
4 (mm?

A, = Dién tich cét thép thwérng & phia chiu kéo do udn ctia mat cat dang xem xét nhw miéu ta
trén Hinh 4 (mm?)

ag = kich thwac Ion nhét cia cbt liéu (mm)

foo = thong sb lay bang tich sé ciia M6 dun dan hoi cta thép du ng Iwc véi hiéu sb chénh
léch &ng bién cla thép dw tng lwc véi bé tdng xung quanh (MPa). V&i mire dd tao dw (rng
lwc thong thwdng, cé thé 14y gia tri nay bang 0,7 f,, cho ca thép dw tng Iwc kéo trudc va kéo
sau

N, = lwc doc truc tinh toan, 14y dau dwong cho luc kéo, ddu am cho lwc nén (N)

|M | = gia tri tuyét d6i cia m6 men uén, khong Iay nhé hon |Vu -V |d, (N.mm)

S, = lay gia tri nhé hon gitra d, hodc cw ly Ién nhét gitra cac Iop cbt thép doc chéng nut, dién
tich ctia méi I&p cbt thép khéng nhd hon 0,003 bys, nhw miéu ta trén Hinh 6 (mm)
V, = Luc cét tinh toan (N)

Trong pham vi chiéu dai trién khai truyén lwc, f,, phai dwoc coi la tang tuyen tinh twr gia tri
khong tai vi tri béat dau o dinh bam gilra thép dy tng lyc voi bé tong dén gia tri toan phan
cta né tai diém cudi ctia chiéu dai truyén lyc.

Phan chiu kéo do uén ctia mét cat ciu kién dwoc lay bang mot ntra chiéu cao c6 chira
viing chiu kéo do udn, nhw miéu ta trén Hinh 4.

Khi s dung cac phwong trinh ti» 77 dén 81, can chi y cac diém sau:

| ”| khéng nhé hon |V” V,ld

* Khitinh As va Ay dién tich cua cac thanh cbt thép thwong hodc thép dy tng lwc co
chiéu dai két thuc ngén hon chiéu dai trlen khai tinh dén mat cat dang xét phai dwoc
chiét giam theo ty 1& hao hut chiéu dai trién khai.

v

e Néu gia tri tinh toan theo Phwong trinh 80 la am, thi coi gia tri bang khong hoac tinh
lai v&i m&u thirc ctia Phuwong trinh 80 dwoc thay bang (Es As + E, Aps + Ec Ag). Tuy
nhién € khéng nén lay nhé hon — 0,40 X 10°.
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*  V&icac mat cét cach bé mat caa diém gbi d& mot khoang ngan hon d,, thi lay gia tri
€ clia mat cat cach bé mat goi mét khodng d, dé xac dinh g va 6.

¢  Néu lyc kéo doc truc du Ion dén murc lam nirt bé mat chiu nén do udn, gia tri két qua
tinh tir Phwong trinh 80 dwoc tang gap doi.

* Cho phép xac dinh B va 6 theo cac Phwong trinh t&r 77 dén 79 theo gia tri & Ién hon
gia tri tinh theo Phwong trinh 80. Tuy nhién & khdng lay Ién hon 6,0 11 10°°.

Phwong phap téng quat (b)

Déi véi cac mét cat cé sb lwong cbt thép ngang téi thiéu quy dinh trong Diéu .8.2.5 , cac gia
tri B va 0 phai lay theo quy dinh trong Bang 4. Khi st dung bang, &, sé dwoc lay tw két qua
tinh ng bién theo chiéu doc & gitra chidu cao cau kién khi mat cat phai chiu M,, N, va V,
nhw dwoc thé hién trong Hinh 4.

Déi véi mat cat co chiva cbt thép ngang it hon quy dinh & Diéu 8.2.5, gia tri dwoc quy dinh

trong Bang 5 . Khi siv dung bang, &, 14y tir két qua tinh trng bién theo chiéu doc I6n nhat xay
ra & ban bung cAu kién khi méat cat phai chiu Ny, My, va V, nhw dwoc thé hién trong Hinh 5.

Trir khi thwe hién tinh toan chinh xac hon, &, dwoc xac dinh theo cac diéu kién sau:

e Néu mat cét c6 chira cbt thép ngang téi thiéu theo quy dinh tai Diéu 8.2.5 :

MM
('d +0,5N, +0.5V, =V, [cotf - A, fmj
e L4 (82)
2EA, +E,A,)

p-ps

Gié tri ban du cua &, khéng nén lay Ién hon 0,001.

e Néu mat cét c6 chia it hon cbt thép ngang téi thiéu theo quy dinh tai Diéu 8.2.5 :

MM
pd+05N;+Q5n-4gkme—Amﬁ£

& = (83)
EA+EA,

Gié tri ban du cua &, khéng nén lay Ién hon 0,002.

e N&u gid trj &, tr Phwong trinh 82 ho&c 83 Ia am, (ng bién sé& dwoc lay bang tri s sau:

v

['Mu|+05N +05|V -V |cot0—A f j
d ) u » u P ps po
(84)

&= 2AE A +EA +EA)

trong d6 :
Ac = dién tich bé tdng & phia chiu kéo do udn cta ciu kién nhw chi ra trong Hinh 4
(mm?)
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A,s =  dién tich thép dw (g Iwc trong phia chiju kéo udn cla céu kién nhw trong Hinh 4
(mm?)
As =  dién tich cbt thép khong dw ng lwc trong phia chiu kéo ubn cla cau kién nhw

trong Hinh 4. Khi tinh A, dé st dung trong phwong trinh nay, sé duwoc bd qua cac
thanh cét thép két thac tai mot khoang cach nhé hon chiéu dai trién khai tr mét
cat dwoc xem xét (mm?)

fo =  MOottham sb duoc lay bang tich sb gitba mé dun dan héi cta cap dy ng lyc véi
tri s6 chénh léch &ng bién gitra cap dw tng lwc va bé tdng xung quanh tai thoi
diém chét neo (MPa). Di véi cac cap do thong thweng ctia dw rng lwe, gid tri 0,7
fou thich hop cho ca cau kién dy (rng lyc céng trwdc va cang sau.

N, =  luwc doc truc tinh toan, lay l1a dwong néu chiu kéo va la am néu chiu nén (N).
V. = lwc cattinhtoan (N)
M, = mé men tinh toan , khéng 14y nhé hon V,d, (N-mm)

Trong khodng chiéu dai truyén lyc, f,, s& dwoc coi la tang tuyén tinh tir 0 tai vi tri ma sy dinh
két gitra cac bo cap va bé tong bat dau dat mare dinh két hoan toan dén gia tri f,, 16n nhét tai
cudi chiéu dai truyén Iyc.

Phia chiu kéo do uén ctia ciu kién can lay bang mét ntra chidu cao mét cat cé chra ving
kéo ubn d6, nhw dwoc chi ra trong Hinh 4.

Thong sb khoang cach vét nirt s,e,dwoc siv dung trong Bang 5, sé dwoc xac dinh nhw sau :

S = S22 < 2000mm (85)
a,+16
trong do6:
a, =  kichthwéc cbt liéu Ion nhét (mm)
S« = giatrithp hon cla d, hodc khodng cach I&n nhét gitra cac Iop cbt thép kiém soét

nirt doc, trong dé dién tich cét thép trong méi I&p khéng nhé hon 0,003b,s, , nhw
thé hién trong Hinh 6 (mm)

B L4 ad — -{--/ ¢
0.5h < m, Vo=
l V,cotd 4 Ex
. ! i e R
g I s /
AN st Vi o 0%,
A, A T T |
f Yoo [ s LY
e LE . Luc
Wit cat Nai lye Nirt chéo twong (Png bién doc
duong

Hinh 4 - Minh hoa thong s6 lwc cat d6i véi mat cat co chira it nhat lwgng cot thép
ngang téi thiéu V,=0
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Lwe doc

(Fng bién

Hinh 5 - (’'ng bién doc, &, d6i v&i mat cat co chira it hon gia tri toi thiéu cét thép ngang

N o g s
Vung chiu nén uén /\ £ A > 0.003b,s,
sing
v |

L L

fF 4 | H 7777
b a2 2 AR
- £ £ v/ ,AH,/ ,/ v

- e
-l

(a) Cau kién khéng co cot thép ngang va (b) Cau kién khéng co cot thép ngang
co cobt thép doc tap trung nhuweng cé cot thép phan bé theo chiéu
doc

Hinh 6 - Dinh nghia thong sé khoang cach vét niit s,
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Bang 4 - Gia tri 6 va pvéi mat cat co cét thép ngang

Vu &, x 1,000
f.
<020 | <010 | <-0.05 <0 |<0125| <025 | <050 | <0.75 | <1.00
<0.075 223 20.4 21.0 21.8 243 | 266 305 33.7 36.4
6.32 475 410 3.75 324 204 2.59 238 2.23
<0.100 18.1 20.4 214 22,5 249 | 271 30.8 34.0 36.7
3.79 3.38 3.24 3.14 2.91 2.75 2.50 232 2.18
<0.125 19.9 21.9 22.8 23.7 259 | 279 314 34.4 37.0
3.18 2.99 2.94 2.87 274 | 282 2.42 2.26 2.13
<0.150 216 23.3 24.2 25.0 269 | 288 32.1 34.9 37.3
2.88 2.79 2.78 272 260 | 252 2.36 2.21 2.08
<0.175 23.2 24.7 255 26.2 280 | 297 32.7 35.2 36.8
273 2.66 265 2.60 252 244 2.28 214 1.96
<0.200 247 26.1 26.7 274 200 | 306 328 345 36.1
263 2.59 252 251 243 | 237 2.14 1.94 1.79
<0.225 26.1 27.3 27.9 28.5 300 | 308 32.3 34.0 35.7
253 2.45 242 240 234 | 214 1.86 173 1,64
<0.250 275 28.6 29.1 29.7 306 | 313 32.8 343 35.8
239 2.39 233 233 212 193 1.70 158 150

Bang 5 - Gia tri 0 va B vé&i mit cét cé it hon lwong c6t thép ngang yéu cau téi thiéu

&, x 1000

Sxe
(mm) | <020 ]=<010]=<005| =<0 |<0125| <025 | <050 | <075 | 1.00 | <150 | <2.00
<130 | 254 255 259 | 264 277 289 30.9 324 337 356 37.2
6.36 6.06 556 | 5.15 4.41 3.91 3.26 2.86 2.58 2.21 1.96
=250 | 27.6 276 283 | 293 31.6 33.5 36.3 384 401 427 44.7
5.78 5.78 538 | 4.89 4.05 3.52 2.88 2.50 2.23 1.88 1.65
<380 | 295 295 297 | 311 341 36.5 399 42.4 44.4 47.4 49.7
5.34 5.34 527 | 473 3.82 3.28 2.64 2.26 2.01 1.68 1.46
<500 | 31.2 31.2 312 | 323 36.0 38.8 427 455 476 50.9 53.4
4.99 4.99 499 | 461 3.65 3.09 2.46 2.09 1.85 1.52 1.31
<750 | 3441 341 341 34.2 389 423 46.9 50.1 526 56.3 59.0
4.46 4.46 446 | 4.43 3.39 2.82 2.19 1.84 1.60 1.30 1.10
<1000 | 36.6 36.6 366 | 3656 41.2 450 50.2 53.7 56.3 60.2 63.0
4.06 4.06 406 | 406 3.20 262 2.00 1.66 1.43 1.14 0.95
<1500 | 40.8 40.8 408 |408 445 492 551 589 61.8 65.8 68.6
3.50 3.50 350 | 350 292 232 1.72 1.40 1.18 092 0.75
<2000 | 443 443 443 | 4433 | 471 523 58.7 62.8 65.7 69.7 724
3.10 3.10 3.10 | 3.10 271 211 1.52 1.21 1.01 0.76 0.62

8.3.4.3 Phuong phap don gian hoa cho mét cat dw eng Iwe va khéng dw irng Iwrc.

Voi dam bé téng khong chiu lwc kéo doc truc 16n, c6 bé tri thép dw (ng lwc,thép khong du
wng lwe, va cé lvgng cot thép ngang bang Iwong cot thép ngang toi thiéu quy dinh trong Dieu
8.2.5, V,, trong Diéu 8.3.3 c6 thé duoc xac dinh v&i V, l1ay bang 0 va V. lay bang gié tri nho
hon cta V. va Vg, , trong doé:
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Vi =  Stc khang cét danh dinh do bé téng chiu khi bi nit nghiéng vi lwc cét va mé men
két hop gay ra. (N)

Vew = Strc khang cat danh dinh do bé téng chiu khi bi ntt nghiéng vi kéo chinh trong
bung dam vwot qua gidi han. (N)

V. sé dwoc xac dinh nhw sau :

Vo = 00525fb,d, +V,+ ‘;wL > 016/ f.b,d, (86)
Trong do:

Vg = Lwc cat tai mat cat do tinh tai khdng nhan hé sé va bao gém ca DC va DW (N)

VvV, = Lwc cat tinh toan (d4 nhan hé sé) tai mat cét do tai trong bén ngoai xay ra dong

thei VOi Munax (N)
Mee =  mdmen gay ra nt do udn tai mat cét do tai trong bén ngoai tac dung (N-mm)
Mmnax = MO men da nhan hé sé 1&n nhat tai mat cat do tai trong tac dung (N-mm)

M. sé dwoc xac dinh nhw sau:

M,

Mcre = Sc[fr + fcpe +%j (87)

Trong do6:

fe =  (ng suét nén trong bé tong chi do lwc dy ng Iy cb hiéu (sau khi triv tht cd méat
mat (rng suét) tai thé ngoai cling clia mat cét tai ving ng suét kéo do tai trong
ngoai tac dung (N)

Mae =  Téng mé men tinh tai khdng nhan hé sé tac dung I&n mét cat nguyén khdi hodc
mat c&t khong lién hop (N-mm)

S = M dun mat cét (I/y) dbi vai thé ngoai cling ctia mat cét lién hop ma & d6 xuét
hién ng suét kéo do tai trong ngoai tac dung (mm?®)

Swe = Mb& dun mat cét déi voi thé ngoai cuing ctia mat cat lién khdi hodc mat cét khéng

lién hop ma & dé trng suét kéo do tai trong ngoai tac dung (mm?®)

Trong Phuong trinh 86, Mpax va Vi phai dwoc xac dinh tr t6 hop tai trong gay ra mé men Ién
nhat trén mat cat.

V. dwgce xac dinh nhw sau :

Vou = (0,16\/?; +2,091,. )b‘,d‘, +V, (88)
Trong do6:
f,o =  (rng suat nén trong bé tong (sau khi trer toan bd mat mat dw (ng lyc) tai trong tam

clia mat cat chiu tac dung cla tai trong ngoai hoac tai ché méi ndi ban canh véi
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ban bung khi trong tdm nam trong ban canh (MPa). Trong céu kién lién hop f,. 1a
(ng suét nén tai diém hop Iwc & trong tdm mat cét lién hop, hoac tai vi tri méi nbi
ban bung va ban canh, do ca dw &ng lwc va mé men neo il cau kién bé tong
duc sén tac dung.

V, phai dwoc xac dinh theo Phwong trinh 75 vé&i coto dwoc 14y nhw sau:

khi Vi< Veu:

cotd =1,0
khi V> Veu:
e
coto = 1,0+3 = <18 (89)
e

8.3.5 C6t thép doc

Tai mdi mat cat, phai bd tri di cét thép doc dé kha nidng chiu kéo clia cbt thép doc & phia
chiu kéo do udn clia ciu kién thda man

M
Af, + A, f zu+0,5ﬂ+ ﬁ—vp ~0,5V |cot® (90)
dv¢f ¢C v
Trong dé:
Vs =  Swc khang cét do cbt thép ngang tai mat cat dang xét, xac dinh theo Phwong
trinh 75, nhung Vs phai khéng duoc 1y 16n hon Vy/¢  (N)
® =  Goc nghiéng cla (ng suét nén chéo s dung dé xac dinh sirc khang cét danh

dinh ctia mat cat dang xét, xac dinh theo Diéu 8.3.4 (P6); Néu dung phwong phap
cta Diéu 8.3.4.3 thi loai bd thanh phan cosé.

o0y 0= Hé sd strc khang lay theo Piéu 5.4.2 cho sirc khang md men, lyc cét va strc
khang doc truc twong &ng.

Dién tich cét thép doc phia chiu kéo do udn cla ciu kién khéng can vwot qua dién tich can

thiét dé chiu rieng mé men 1&n nhat. Quy dinh nay ap dung & nhirtng noi ma phan lwc hoac

tai trong tao ra nén tryc tiép vao mat chiu nén do udn cta cu kién.

Phai kiém tra diéu kién theo Phwong trinh 90 vé&i trudng hop dam gian don dwoc néi lién tuc

chiu hoat tai. Khi cbt thép doc khéng lién tuc, diéu kién theo Phwong trinh 90 phai dwoc danh

gia lai.

Tt mép trong cla vung d& twa cla cac gbi d& nhip gidn don téi mét cat chiu luwc cat nguy

hiém nhat, cbt thép doc & phia chiu kéo do uén ctia ciu kién phai thda man:

\%4
A, +A, f, > (q)—— 0,5V, —ijcot %
v (91)
Phai 4p dung cac Phuwong trinh 90 va 91 cho mét cét khéng chiu xoén. Sy phét trién sirc

khang kéo tr 0 dén gia tri day da trong chiéu dai trién khai cbt thép phai dwoc tinh toan.
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Cét thép doc hay cbt thép ngang hodc két hop ca hai loai d6 véi gi¢i han chay dén 690 MPa
cé thé dwoc dung cho cac cau kién hodc cac mdi ndi qui dinh & Diéu 4.3.3.
8.3.6 Cac mat cat chiu cat va xoan két hop

8.3.6.1 Cbt thép ngang

Cét thép ngang khéng dwoc it hon téng cbt thép ngang yéu ciu dé chiu ct nhw quy dinh
trong diéu 8.3.3, va dé chju xoan déng thoi nhw quy dinh trong cac Diéu 8.2.1 va 8.3.6.2.

8.3.6.2 Strc khdng xodn

Strc khang xoén danh dinh phai dwoc lay bang:

2A,A, f, cotl

n (92)
S
& day
A, = diéntich dwoc bao bdidong cat, bao gdm ca dién tich 16 trong dé néu c6 (mmd).
A = dién tich cia mét nhanh cua cot thép ngang kin chiu xoén trong cau kién dac,
hoac tbng dién tich cét thép xodn ngang trong cac thanh bén ngoai clia ciu kién
réng (mm?)
0 =  gbc cua vét nit dwoc xac dinh theo quy dinh cla Diéu 5.8.3.4 cling véi cac stra
ddi trong cac biéu thire cta v va V, (Do)
8.3.6.3 Cot thép doc

Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 8.3.5 vé&i cac diéu chinh trong Didu nay dé xét dén xoan.

Phai bé tri cbt thép doc trong mat cat dac sao cho thod man Phuwong trinh 93:

2 2
-05V, | + M (93)
24,0

M
At o, L g [y,
' o, P ¢

Trong mét cat hop, ngoai cot thép doc can thiét cho chiu udn, phai b tri thém mét lwong cot
thép doc chiu xoan khéng nhd hon gia tri tinh theo Phwong trinh 94:

A, =—uln (94)
24, f,

Trong dé

pn =  chuviclha dwdng tm cda cbt thép ngang chiu xoan vong kin (mm)

N, =  luwc doc truc tinh toan, lay 1a dwong néu chiu kéo va la am néu chiu nén (N).
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Bb tri cac cét thép doc chéng xoan theo yéu cau & vong bao ngoai clia ban thanh hép ciing
nhw ban nap hép va day hop.

8.4 TRUYEN LU'C CAT QUA MAT TIEP XUC - MA SAT CAT

8.4.1 Toéng quat

Phai tinh toan thiét ké truyén lwc cat xuat hién gitra cac mat tiép xdc, tai cac vi tri:
e M6t vét nirt hién cé hoac vét nirt c6 kha nang xuét hién

o Tiép giap gitra cac vat liéu khac nhau.

o Mt tiép giap gitra hai khdi bé tdng duc & thoi gian khac nhau.

o Mt tiép giap gitra cac phan khac nhau ctia mét mét cat

C6t thép chiu cét cho mat tiép xdc cé thé bao gdm cac thanh don, cbt dai nhiéu nhanh, hoac
lwéi cbt thép han.
TAt ca cbt thép & vi tri truyén luc cat tiép xic phai dwoc kéo dai dd trén ca hai phia ctia mat
tiép giap bang chiéu dai chén, méc, cac bién phap co hoc nhw chun dau hodc han nbi dé cét
thép 1am viéc ti (rng suét chay thiét ké .
Dién tich tdi thiéu cta cét thép chiu cat trén mat tiép xdc quy dinh tai Diéu 8.4.4 phai thda
man.
Strc khang cét tinh toan (nhan hé sé) ctia mét phan cach, V,isé dwoc |4y nhuw sau:

Vi = OV (95)
Va thiét ké phai théa man:

V>V (96)
Trong dé:
V. =  src khang cat danh dinh ctia mét tiép giap (N)
Vi = lwc cét tinh toan trén mat tiép gidp do tong tai trong theo cac t6 hop tai trong
((:klr)(‘yng d6 hoac t0 hgp dac biét qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay
& = hésdstc khang cho lwc cat quy dinh trong Diéu 4.2.1. Trong trwdng hop bé téng

hién c6 & hai phia clia mat tiép xuc cé trong lwong riéng khac nhau, gia tri thap
hon sé dwoc str dung.

Stre khang cét danh dinh cia mét cat tiép xuc phai dwoc 14y bang:
Vih=CcAs + B[ Aufy+ Pl (97)

Stre khang cét danh dinh, V,,, dung trong thiét k& khong dwoc vt qua gia tri nhé hon cua:

Vi <K, f.A, hodc (98)
Vi <K,A, (99)
Trong do:
Acv =byiLyi (100)
& day :
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A, =  diéntich mat bé tong dwoc huy dong dé truyén lwc cat tiép xtc (mm?)

A =  dién tich cbt thép chiu cat tiép xtc di qua mat phang cét trong khoang dién tich
As (Mm?)

bi =  bérong mét tiép xic dwoc st dung trong truyén lwc cat (mm)

L, =  chiéu dai mat tiép xdc dwoc st dung trong truyén lwec (mm)

cwong do chay cla cét thép nhuwng gia tri thiét ké khdng quéa 420 MPa

c hé sé dinh bam quy dinh trong Diéu 8.4.3 (MPa)

P. = Luwc nénthuweng xuyén co hiéu vudng goc véi mét tiép xic, néu 1a luc kéo P=0(N)

f. = cwong dd chiu nén qui dinh tudi 28 ngay clia bé téng yéu hon trong hai bé téng & hai
phia ctia mat tiép xtc (MPa)

u = hé sd ma sat quy dinh trong Diéu 8.4.3

Ki =  ty1é phan cwong d6 bé tong co kha nang tham gia chiu lwc cét tiép xdc, nhu quy

dinh trong Dieu 8.4.3
K. =  Swc khang cét tiép xic gidi han, quy dinh trong Diéu 8.4.3 (MPa)

Néu mot ciu kién c6 bb tri cbt thép dai chiu c&t do udn véi loai thép c6 gidi han chay Ién hon
420 MPa, thi cé thé dung két hop chiu cét gitra cac bé mat giao nhau bang cach kéo dai cét
thép dai di qua vung gitra hai bé mat giao nhau. Trong trwdng hgp nay f, trong Phwong trinh.
97 khéng dwoc lay Ién hon 420 MPa.

8.4.2 Lwec cat tinh toan cua mat tiép xuc, V., gitra dam va ban mat cau

Trén co s& xét can bang lwc ctia mot phan té doan ddm va st dung gia tri dwdng bao cla
Vs thién vé an toan, &ng suét ct tinh toan (nhan hé sé) trén mat tiép giap gitra dam bé téng
va ban bé téng mat cau cé thé xac dinh nhw sau:

Vul
Vm' =
b.d, (101)
& day:
d, =  khoang cach gitra trong tam thép chiu kéo va diém gitra bé day ban dé tinh toan

&ng suét cat da nhan hé sb ctia mét tiép giap
Lwc cét tinh toan ctia mét tiép xuc tinh bang N/300 mm gitra ddm bé tdng véi ban mét cau co
thé xac dinh nhw sau :
Vi = Vi Acv= Vi 300by; (102)
Néu lwc c6 hiéu , P., trén mét tiép xuc 1a kéo, phai bd tri bd sung thém mét lwong cét thép,
Ao, Nhu sau :

_ L (103)

AV C
"oef,

Dbi v&i ddm nguyén khéi va dam té hop, khodng cach theo chiéu doc ctia cac hang thanh cét
thép chiu cat tiép xtc khéng vwot qua 600 mm.

75



TCVN 11823-5:2017

8.4.3 Hé s6 dinh bam va ma sat

Phai st dung hé sé dinh bam, ¢, va hé sé ma sat, . v&i cac tri sb sau day:

e V&i ban bé tdng db tai chd trén bé mat ddm bé téng sach, viva xi mang da cing voi
bé mat nham v&i bién do 16i c& 6mm

c = 1,9 MPa
o= 1,0
Ky = 0,3
Ko = 12,4 MPa v6i bé tong thuwdng
= 9,0 MPa vé&i bé tobng nhe
e V&i bé tong thuwéng dic lién khéi :
c = 2,8 MPa
u = 1,4
Ki = 0,25
K. = 10,3 MPa

Vé&i bé tdng nhe duc lién khéi, hodc khéng lién khéi, pha 1én bé mat bé téng sach, viva
xi mang da clrng véi bé mat nham 16i c& 6 mm

c = 1,7 MPa
Ww = 1,0

Ki = 0,25

Ko = 6,9 MPa

Vé&i bé téng thworng dd tai chd véi bé mat bé téng sach, khong vang viva xi mang, véi
bé mat nham 16i c& 6mm

c = 1,7 MPa
uw o= 1,0

Ki = 0,25

Koy = 10,3 MPa

Vé&i bé tong db tai chd véi bé mat bé téng sach, khéng vang viva xi mang, nhung
khéng tao nham :

c = 0,52 MPa
w = 0,6

Ki = 0,2

Ko = 5,5 MPa

Vé&i bé tdng dwoc neo vao két cu thép bang dinh chun dau hodc bang cbt thép, mét
thép tiép xuc véi bé téng dwoc 1am sach va khéng son:

c = 0,17 MPa
uwoo= 0,7
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Ky 0,2
Ko 5,5 MPa
V&i ram chia, g&, hé sb dinh két, ¢, sé dwoc lay bang 0,0.

C6 thé dung ndi suy cho A trong trwéng hop thay cat mét phan.

8.4.4 Dién tich c6t thép chiju cat toi thiéu tai mat tiép xuic
Trir khi dwoc qui dinh trong Didu nay, dién tich mé&t cat ngang cla cét thép chiu cat mat tiép
xuc, A, Xuyén qua mét tiép xtc, A, phai thda man:
4> 0354,

fy
V&i ban bé tdng do tai chd trén bé mat dam bé téng sach khéng cé vira xi mang, cac quy
dinh sau day sé dwoc ap dung:

(104)

e Cbt thép chiu cét téi thiéu trén mat tiép xlc, Ay, can khdng thdp hon gia tri xac dinh
theo Phwong trinh 104 va gia tri can thiét dé chiu dwoc 1,33V,/6 nhw dwoc xac dinh
theo Phuwong trinh 97.

e Céc qui dinh cbt thép téi thiéu & day sé khdng &p dung cho mat tiép xuc gitka dam voi
ban mat ciu c6 bé mat nham 16i c& 6mm, c6 (rng suét cat tiép xdc da nhan hé sb , v,
cta Phwong trinh 101, nhé hon 1,4 MPa, va tat ca cét thép chiu cét thang ding
(ngang) theo yéu cau cta quy dinh Didu 8.1.1 dwoc bd tri xuyén qua mat tiép xdc va
duwoc neo day da trong ban mét cau.

8.5 ’NG SUAT CHINH TRONG BUNG DAM CUA CAU BE TONG THI CONG PHAN BOAN

Céc quy dinh cia Diéu nay phai 4p dung cho tat ca cac cac loai cau thi cong phan doan voi
cap dv &ng lwc trong hoac ngoai.

ng suét kéo chinh tdng hop tlr (’ng suét doc truc dai han va (rng suét cat I&én nhat va/hodc
(ng suét cat Ion nhat két hop voi (ng suét cat do (rng suét xodn tai vi tri truc trung hoda cla
ban bung nguy hiém nhat khéng dwoc vuwot qua rng suét kéo gi¢i han qui dinh trong Bang 9
v6i trang thai gi¢i han st dung Ill qui dinh & Diéu 4.1 Phan 3 bo tiéu chuan nay, trong subt
vong doi két cau, trir qua trinh xay dwng. Khi kiém tra ng suét kéo chinh trong giai doan thi
cbng, ap dung gi&i han (rng suét kéo trong Bang 14.

ng suét chinh dwoc xac dinh theo ly thuyét dam cb dién va cac nguyén tac cta vong tron
Mohr. Chiéu réng bung dam cho tinh toan dwoc do vudng géc véi mat bung dam.

Ung suét nén do du ng lwc thang ding trong bung dam phai dwoc xét dén trong tinh toan
&ng suét chinh. Thanh phan lyc thang dirng ctia cac b6 cap dw ng lwc doc chuyén huéng
duoc xem nhw lam gidm lwc cat do tai trong tac dung.

Lwc kéo cuc bd sinh ra trong bung dam do neo cap dwoc qui dinh trong Diéu 10.9.2 ciing
phai dwoc tinh khi kiém tra (rng suét kéo chinh.

Ung suét ubn ngang cuc bd do ubn ngoai mat phang ban bung tai méat c&t nguy hiém c6 thé
dwoc bd qua trong tinh toan &ng suét kéo chinh trong bung dam.
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8.6 CAT VA XOAN TRONG CAU DAM HOP THI CONG PHAN POAN

8.6.1 Tong quat

Dwa trén gia dinh rdng mét cat phang gii nguyén phang sau khi chiu tac dung cla tai trong,
cac quy dinh trong Diéu nay dung cho viéc thiét ké cAu dam hop bé téng dw tng lwc kéo sau
thi céng phan doan chiu cét va xoan thay thé cho céac quy dinh ctia Diéu 8.3.

Cac quy dinh cta Diéu 8.1, 8.2, 8.4, va 8.5 c6 thé dwoc ap dung khi diéu chinh theo cac quy
dinh ctia Diéu khoan nay.

Vung gian doan (vung c6 kich thwéc thay ddi dot ngot, noi khéng thich hop véi gid dinh mat
cat phang khéng thay dbi cta ly thuyét ubn) phai dwoc thiét ké theo quy dinh ctia Piéu 8.6.2
va md hinh gian ao cla Diéu 6.3. Phai ap dung cac quy dinh cta Diéu 13.2 dbi v&i cac khu
vue gian doan dac biét nhw dam cao, dam chia.

Nhirng anh hwéng cta cac loai 16 hodc dng boc céap trong ciu kién phai dwoc xem xét. Khi
xac dinh do day c6 hiéu cta thanh hdp va ban mat hop,b,, tri s6 dwong kinh éng boc khdng
bom vi*a hoac 1/2 dwéng kinh éng boc ¢6 bom vira s& dwoc gidm trir cho bé day thanh hop
hoac mat hop tai vi tri nhirng 6ng nay.

Gia tri 4/ f. st dung trong bat ky phan nao cta Diéu 8.6 khéng dwoc vwot qua 8,3.

Cwong do chay thiét ké ctia thép chiu xoan hodc cat phai theo quy dinh cla biéu 8.2.8.

8.6.2 Tai trong

Thiét ké cat va xoan phai thuc hién véi cac t6 hop tai trong trang thai gi¢i han cwdng do,
theo quy dinh ctia Diéu 4.1 Phan 3 bo tiéu chuan nay.
Thanh phan lwc cét do luc dy ng lwe so cap tac dong theo chiéu doc theo hwéng tac dung
clia lyc cét sé dwoc kiém tra, V,, phai cong v&i cac higéu (ng tai trong, voi hé sb tai trong
bang 1,0.
Cac hiéu wng cat ther cép tir dw (rng lwc thude loai tai trong PS nhw quy dinh tai Diéu 3.2
Phan 3 bo tiéu chuan nay.
Céac thanh phan thdng ding clia cap dw wng luc xién chi dwoc xem xét dé giam tac dung cla
lwc cat 1én thanh hop déi véi cac bo cap dwoc kéo dai sudt chiéu cao cia swon dam, dwoc
c¢b dinh vao ca vung chiu nén va ving chiu kéo do uén va duwoc neo hoac trién khai dd chiéu
dai bang mét trong cac giai phap sau:

e Cac neo,

e yén chuyén hwéng, hoac

e bng boc cap trong nam phia trén hodc dwéi 1/3 swon hop.
Hiéu rng clia médmen xoan da nhan hé sb, T, , phai dwgc xem xét trong thiét ké khi d6 Ion
vwot qué gia tri quy dinh trong Diéu 8.6.3.
Trong két cu siéu tinh, mé men xoan trong cAu kién c6 thé giam dang ké do phan bd lai noi
lwc do n&rt, mdé men xoan tinh toan (da nhan hé sd) tac dung tai mét mat cat, T,, ¢ thé giam
dén 0T, voi diéu kién cac md men va cac luc trong cau kién va cau kién lién ké dwoc diéu
chinh dé phan b lai.

& day :
T. = momen xoan da nhan hé sé (N-mm)
Tee = mo6 men xoan gay nt tinh toan theo Phwong trinh 106 (N-mm)
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hé sé strc khang cho luc cat quy dinh tai Diéu 5.4.2

Thay cho mét phan tich chinh xac hon, tai trong xoén tlr ban mét cau cé thé duoc gia dinh
phan bd tuyén tinh doc theo cau kién.

Hiéu ng cta lwe kéo doc truc do tir bién, co ngdt va cac hiéu tng nhiét trong cac cau kién bi
kiém ché phai dwgc xem xét bat ky khi nao can.

Cac thanh phan ciia nén hodc kéo xién do udn theo huéng luc cat tac dung trong cau kién cé
chiéu cao thay déi phai dwoc xem xét khi xac dinh lwc cat tinh toan thiét ké néu hiéu (rng cla
né gay bét loi (Iam tang tai trong cét), nhwng cé thé bd qua néu hiéu (rng cta né co loi (Iam
gidm tai trong cét).

8.6.3 Vi tri yéu cau xem xét hiéu rng xoan

Vé&i bé tong thwdng, hiéu trng xoan phai duwgc xem xét khi:

trong d6 :

& day :

Ter

Ty > 1/30T (105)

Ter =0,166K +/ £, 2Ab, (106)
B foe

K= [l+—2 <20 (107)

0,166,/

mo men xo0an nhan hé sé (N-mm)
mo men xoan gay nirt (N-mm)

bién thién (ng suat K khong duoc lay I6n hon 1,0 cho mat cat bat ky ma ¢ng
suat & thé ngoai cung chiu kéo, dwoc tinh toan dwa trén dac trung mat cat
nguyén, do tai trong da nhan hé s6 va hiéu ng dv &¥ng lwc sau mat mat khéng

vurot qua 0,5\/7; khi chiu kéo.

dién tich duoc bao quanh bdi dong (rng suét cat ctia 1 mat cat hop kin, bao gom
ca céc 16 trong d6 (mm?)

bé rong c6 hiéu cua dong cat, nhung khong vwot qua bé day téi thiéu cla thanh
hop va ban canh bao mat cat hop kin (mm). Phai dwoc diéu chinh khi tinh toan
néu tai mat cat cé cac 6ng boc cap nhw quy dinh tai Bieu 8.6.1.

chiéu dai chu vi bén ngoai mét cat bé téng (mm)

wng suat nén chua nhan hé sb trong bé téng sau méat mat dy &ng lwc xay ra tai
trong tdm mat cat do tai trong n‘hét thoi hoac tai vi tri moi ndi gilra thanh hop va
mat hop trwdng hop trong tdm nam trén mat hop (MPa)

hé sb strc khang cho lwc cét quy dinh trong Diéu 5.4.2

Thay cho mét phan tich chinh xac hon, b, c6 thé dwoc lay bang Ac/Pe, & day A, 1a dién
tich dwoc bao béi chu vi bén ngoai ctia mét cét bé téng va P, chu vi bén ngoai clia mat cat bé

tong.

Khi tinh toan K cho mét mat cat chiu lwc doc truc nhan hé sé, N,, f,. dwoc thay thé bang

foc - No/Ag. Ny sé& duwoc lay gia tri dwong khi lwc doc truc la kéo va &m khi lwc doc truc la nén.
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8.6.4 Cét thép chiu xoan

Khi xem xét hiéu rng xodn theo qui dinh trong Diéu 8.6.3, cét thép chiu xoan sé& dwoc b
tri nhw quy dinh tai Diéu nay. Cét thép nay dwoc bd xung thém cbt thép da bé tri chiu lwc cat
da nhan hé sb, nhw quy dinh trong Diéu 8.6.5, ubn va luc doc truc cé thé tac dung dong thoi
véi xoan.
C6t thép doc va ngang can thiét chiu xoén phai thda méan diéu kién:

<oT, (108)
Strc khang xoén danh dinh do cbt thép ngang chiu, dwa trén mét md hinh gian do véi goc
chéo 45° va sé dwoc tinh nhw sau :

T, 2240 (109)
N

Cét thép doc téi thiéu bd sung cho chiu xoén , A,, phai thda man:

A, > —uPi (110)
204, f,

& day

A, =  dién tich cbt thép ngang chiu cat (mm?)

A, =  tdng dién tich cét thép doc chiu xoan trong thanh ngoai cia ddm hdp (mm?)

T, = momenxoan da nhan hé sé (N-mm)

pn = chu vi ctia da giac xac dinh bdi trong tam cua thanh bién doc cua gian khong gian
chdng xoan. p, c6 thé dwoc Iy bang dwdng bao ngoai clia dwéng tim cla cbt dai
bao kin ngoai cuing

A, =  dién tich dwoc bao boc béi dong trng suét cét, bao gdm ca dién tich cac 16 , néu
c6 (mm?)

f, =  cwong dd chay cia cbt thép doc bd sung (MPa)

® =  hésb src khang cét quy dinh tai Diéu 5.4.2

A, phai dwoc phan bd xung quanh dwong chu vi cla cot dai bao kin theo quy dinh Diéu
8.6.6.

Theo yéu cau cét thép tbi thiéu ctia Diéu 8.6.6, dién tich cbt thép doc bb tri bd sung chiu xoén
trong viing chiu nén cé thé giam dén mét lwong bang:

M
. (111)

0,94 f,)

=
Il

m6 men da nhan hé sbé tac dung tai méat cat déng thei véi T, (N-mm)

[oR
@
Il

chiéu cao c6 hiéu tir thé chiu nén ngoai ciing dén trong tam hop luc kéo trong
vung cot thép chiu kéo (mm)

f, =  cwong dd chay tdi thiéu quy dinh cta thanh cét thép (MPa)
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8.6.5 Strc khang cat danh dinh
Thay cho cac quy dinh cta Diéu 8.3, cac quy dinh cta Diéu nay dwoc st dung dé xac dinh
strc khang cét danh dinh ctia ddm hop bé téng dw rng lwc kéo sau tai cac viing ma két cau
ctia n6 phu hop véi gia dinh mat c&t phdng van gitr nguyén phang sau khi tai trong tac dung.
Phai bé tri cbt thép ngang khi V> 0,5 ¢V, & day V., dwoc tinh theo Phwong trinh 115.
Stre khang cét danh dinh, V,, phai dwoc lay gia tri nhé hon gitra hai gia tri:

Vo = Ve + Vs (112)

Vo = /S bd. (113)

Khi tac dung xoan la bat budc phai dwoc xem xét theo Diéu 8.6.2, kich thwdc mat cat ngang
phai dam bao théa méan diéu kién sau:

V, =0,166K /£ byd, (114)
trong do6:
A f.d
v, AL (115)
S
\% T .
— |+ = <1,25 116
(bvdv] (2Aabe ] \/76 ( )
& day:
b, =  bérdng co hiéu cia bung ddm dwoc lay bang bé réng nhé nhét trong khoang bé

day d, dwoc xac dinh theo Diéu 8.6.1 (mm)

d = 0,8h ho&c khoang céach tir thé chju nén ngoai cung toi trong tam cua cbt thép dw
trng lwe, lay gia tri I6n hon (mm)

= buéc cbt dai (mm)
=  tham bién &ng suét, tinh theo Diéu 8.6.3.
dién tich cbt thép chiu cat trong khoang s (mm?)

<> x 0
Il

c
|

= lyc cat thiét ké da nhan hé s6 bao gom ca cac thanh phan danh dinh tir dw trng
lwc so cap (N)

_|
c
Il

m6 men xodn tac dung, nhan hé sé (N-mm)

>
o
[

dién tich dwoc bao boc bdi dong (rng suét cat, bao gdm ca dién tich 16, néu co

(mm?)

b =  béday co hiéu ciia dwdng dong cét ciia bd phan két ciu, tao thanh mé hinh gian
khéng gian chiu xoan dwoc tinh theo quy dinh cta Diéu 8.6.3 (mm)

® = hésb st khang cét quy dinh tai diéu 5.4.2

Strc khang cét danh dinh da nhan hé sé ¢V, , phai Ién hon hodc bang V..

Lwc cét d& nhan hé sb, V,, trong khu vuc gan bd phan chéng d& (thanh hop) cé thé dwoc

tinh & vi tri cach bd phan chéng d& moét doan h/2 khi phan luwc chéng d& theo hwéng tac

dung cua lyc cét tao ra lwc nén trong viing chdng d& cta bd phan va khoéng co tai trong tap

trung trong khoang, h, t& bé mat néi véi bd phan chéng d&.
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8.6.6 Chi tiét cot thép

Ngoai cac quy dinh tai Diéu nay, cac quy dinh ctia Diéu 10 va 11 ciing phai ap dung cho dam
hép dw ng lyc kéo sau thi cong phan doan.

O bét ky vi tri ndo trén mat c&t ngang ma & dé lwc kéo doc truc do xon va ubn vuwot qua luc
nén doc truc do dw &ng lwc va udn, thi phai bd tri bd sung cap dw (rng luc dé khang kéo hodc
bd sung cbt thép doc cuc bd lién tuc trén cac mdi ndi gitra cac phan doan.

Trwéng hop bé tri bd sung dy wng lwe, ching phai dwoc dét sao cho tao ra nén xung quanh
chu vi mat cat hop kin.

Trwong hop cbt thép doc cuc bd dwoc bd sung, cac thanh phéi dwoc phan bd xung quanh
chu vi dwoc hinh thanh béi cbt dai kin. Khoang cach céc thanh cbt dai khéng qua 450mm.
Tai mbi géc cla cbt dai phai dat it nhat 1 thanh cét thép doc. Bwdng kinh téi thiéu cla thanh
cbt thép tai goc 1a 1/24 bwédc cbt dai nhwng khéng nhd hon 16 mm.

Buwéc cbt thép ngang khéng vuot qua gia tri bwéc I6n nhat cho phép, Smax, Xac dinh nhw sau:

Néu v, <05, f, , thi

Smax = 0,8 dy < 900 mm (117)
Néu v, =05,/ f . thi
Smax = 0,4 dy < 450 mm (118)
trong do:
= (rng suat cat tinh toan theo phuong trinh 116 (MPa)
d, =  chiéu cao cat c6 hiéu quy dinh trong Diéu 5.8.6.5 (mm)

Phai bd tri cbt thép ngang chiu cét va xoan vwot qua diém ly thuyét yéu cadu mét chiéu
dai it nhat bang h/2 .
Cbt thép ngang chiu cat tiép xdc trén mat tiép giap dwoc quy dinh trong Diéu 8.4.
9 DY’ NG LU'C

9.1 CO SO CUA GIAI PHAP THIET KE

9.1.1 Téng quat

Cac quy dinh cta Diéu nay phai 4p dung cho cac bd phan bé téng két cau c6 b tri hén
hop cbt thép thuweng véi thép du ing luc theo bat ky kiéu té hop nao, cing lam viéc dé chiu
Iwc néi chung.

Cac cAu kién bé tong dy &ng lwe phai dwoc thiét ké dé chiu cac lwc dy ng lwc ban dau va
lau dai. Ching phai thod mén cac yéu cau & cac trang thai gi¢i han st dung, méi, cwdng dé
va dac biét nhw quy dinh trong Diéu 5 va phu hop véi cac gia thiét quy dinh trong cac Diéu 6,
7 vas.
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Cac bo cap dy ng lwc khong tao trng suat hodc cac thanh cbt thép co6 thé dwoc dung td
hop véi cac bd cap dw (rng lwe c6 tao (hng suat, mién la ching cho thay sw lam viéc cua két
cau thod man moi trang thai gi¢i han va cac yéu cau cla cac bieu 4 va bieu 6.

Cé4c gi6i han (rng sut nén quy dinh trong Diéu 9.4, phai dwoc dung dé kiém soat strc
khang cta két cu voi céc tb hop tai trong siv dung qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu
chuén nay , triv t& hop tai trong st dung IlI, khéng kiém soat chiu nén.

Céc gi¢i han ng suéat kéo quy dinh trong Piéu 9.4, phai dwoc dung dé kiém soat sirc
khang cuia két ciu véi cac td hop tai trong st dung qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu
chuén nay. Té hop tai trong St dung Il phai &p dung khi khao séat chiu kéo do hoat tai.

9.1.2 Cwong do bé tong quy dinh

Céc cudng dé quy dinh, 'y, va f 'y, phai dwoc qui dinh cho tirng cau kién trong hé so' thiét
ké. Céac gi¢i han (ng suét lién quan téi cac cwéng dé quy dinh phai lay nhw quy dinh trong
Diéu 9.4.

Cuwéng do bé tong tai thdi diém truyén lwe dw ing lwe phai dd cho cac yéu cau chiu lwc cuc
b tai cac neo hodc cho viéc truyén luc qua dinh bam ciing nhw cac yéu cau vé do véng hodc
dé vong.

9.1.3 D6 oan

Khi thiét ké, phai kiém soat dd odn cla bd phan gitra cac diém ma & doé bé téng va cac bd
thép tiép xuc v&i nhau, d6 oan trong van chuyén va I&p rap, va d6 oan cla cac ban bung va
ba&n canh méng.

9.1.4 Cac dac trweng mat cat

Déi v&i cac dac trwng mat cat trwde khi co dinh bam cla cac b6 cap kéo sau, viéc gidm thiéu

dién tich do cac 6ng boc réng phai dwoc xét dén.

Dbi v&i ca hai két ciu du ing lwe kéo trwde va kéo sau, sau khi cac bé thép dinh bam thi cac
dac trwng mat cat cé thé tinh theo mét cat nguyén hodc mét cét tinh déi.

9.1.5 Kiém soat vét nut

O nhi¥ng noi cho phép nirt dwdi tai trong st dung, bé rong vét nit, méi ctia cbt thép, do nhay
cam vé gi can phai dwoc xem xét, kiém tra phu hop véi cac quy dinh cia cac Diéu 5, 6 va 7.

9.1.6 Cac bo cap c6 tuyén hinh cong hoic gay khuc

Phai 4p dung céc quy dinh ctia Diéu 4.6 vé dwdng cong cla éng boc cép.

Phai 4p dung cac quy dinh clta Piéu 10.4 dé khao sat sw tap trung ng suat do ddi hwéng
cua b6 cap dy trng Iwc.

Déi v&i cac bo cap dat trong 6ng boc theo dwdng cong lwon séng, phai xét sw khac biét gitra
trong tdm clia bé cap va trong tam clia éng boc khi xac dinh dé léch tam.
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9.2 YNG SUAT DO BIEN DANG CUONG BUC

Cac tac dong lén cac chi tiét lién ké cta két cAu bdi cac bién dang dan hdi va phi dan héi do
dw tng lwc phai dwoc nghién ctru. Cac lwe kiém ché phat sinh trong cac chi tiét két cau lién
ké c6 thé dwoc gidm di do cac anh hwéng cla tir bién.

Trong cac khung lién khéi, cé thé xuét hién rng lwc tai cac cot va tru do tao dw ng luc két
c&u phan trén vi anh huwdng ctia dd co ngan dan hdi ban dau.

Déi voi cac khung lién khéi théng thwong, bat ky sy gia tang md men & cdt gay ra do co
ngan tlr bién dai han cta két cu phan trén dw wng lwc, déu dwoc coi la dwoc bu lai béi sy
gidm déng thoi ctia cac md men bién dang trong cét do tir bién bé téng cot.

Sw gidm céc lwc cwdng buc trong nhivng bd phan khac cua két cdu gay ra béi dy ng luc
trong mot bd phan co thé 14y bang :

o Véi cac bién dang gay ra mét cach dot ngot

F = F(1-e¥"), (119)

o Véi cac bién dang gay ra mét cach tir tiy

F'=F(1-eY®/y(tti (120)

trong d6 :

F = &ng luc dwoc xac dinh vai viec dung mé dun dan héi cia bé tong & thoi diém dat
tai (N).

F' = &ng luc da chiét giam (N)

& day :

w(tt) =  hé sb tr bién & thoi didm t khi dat tai & thoi diém t, nhu quy dinh trong Bidu
4.2.3.2

e = co sd logarit tw nhién (Nepe )

9.3 CAC GIO1 HAN NG SUAT CHO THEP DU UNG LUC

(ng suét thép clia bé cap dw irng lwc do kéo cang duw &ng lwe, hodc & trang thai gidi han st
dung khéng dwoc veot qua cac gia tri :

e Quy dinh & Bang 6, hoac
o Theo khuyén nghi ciia nha san xuét cac bé thép va neo.

ng suéat b cap & cac trang thai gi¢i han cuweng dod va dac biét khong duoc vwot qua gidi
han cwong d6 kéo cho trong Bang 1.
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Bang 6 - Cac gi¢i han (rng suat cho cac boé thép dw trng lwc

Loai bo thép
. cac thanh cwong dé cao Tao thép c6 d6 | Céac thanh c6 go
Pieu kién tron nhan tw chung thap cudng dé cao
] Cang trwéc
Ngay trwéce khi truyén luwc 0,70 fou 0,75 oy -
(foot)
¢ trang thai gi¢i han str dung
sau khi da tinh toan bé mat 0,80 fyy 0,80 fpy 0,80 fyy
mat (fpe)
Céng sau

Trudc khi chét neo - C6 thé

cho phép dung fo,: Ngan 0,90 fpy, 0,90 fg, 0,90 fp,

han
Tai cac neo va cac bd ndi cap
ngay sau déng neo 0,70 foyu 0,70 foy 0,70 fou
diém bét ky doc theo cau kién
cach xa neo va bd noi, ngay
sau déng neo 0,70 f,, 0,74 fo, 0,70 fo,
& trang thai gi¢di han st dung
sau toan bo méat mat (f..) 0,80 foy 0,80 fpy 0,80 fp,

9.4 CAC GIOI HAN NG SUAT BOI VOI BE TONG

9.4.1 Céac (rng suat tam thoi trong bé tong trwéc khi xay ra cac mat mat

9.4.1.1 Ung suét nén

Gi¢i han &ng suét nén ddi véi cac cau kién bé téng cang truwéc va cang sau, ké ca cac cau
xay dwng theo phan doan, phai lay bang 0,60 f, (MPa) .

9.4.1.2 Ung suét kéo

Kiém soat (ng suét kéo tam thai trwde khi xay ra cdc mat mat theo cac gi¢i han qui dinh

trong Bang 7
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Bang 7 - Cac gi&i han (rhg suat kéo tam thi trong bé tong dw rng lwe trwdc mat

mat
Loai cau Vi tri Gi&i han (rng suat
Trong viing kéo clia cau kién dwgc nén trudc. khong Khong ap dung
c6 coOt thép dinh bam.
Céc cau Trong céc vung khéng phai 1a viing chiu kéo cla céu 0,25\/ﬁ <1,38 (MPa)
khong dwoc kién duoc nén trudc va khong cé cbt thép dinh bam.
thi céng
phén doan
Trong cac vung cé cég thép dinh bam (thanh CBC
hoac thép DUL) du dé chiu lyc kéo trong bé tong .
duoc tinh toan voi gia dinh mét cat khong nut, cot 0,63\/1‘; (MPa)
thép dwoc bo tri cau tao theo mirc ng suat bang
0,5 f,, nhwng khéng vwot qua 210 MPa
Dé tinh &ng suét cau l&p trong cac coc dw rng luc. 0,415, f., (MPa)
(rng suét doc qua cac mdi ndi trong vung kéo clia cau
kién dwoc nén trwéce.
Cac cau Cac méi ndi voi luong téi thidu cét thép c6 dinh bam 0,25./f,
df”qc th'A b sung trién khai qua méi nbi, du dé chiu lwc kéo tinh
cbng phan toan & muc rng suat 0,5 f,; v&i céc bd dw ng luwc lwc kéo max (MPa)
doan trong hoac ngoai.

Cac méi nbi khong co lugng téi thiéu cbt thép co dinh
bam khai trién qua cac moi ndi.

Khéng cho kéo

(rng suat ngang qua cac mdi ndi.

Dbi véi moi loai ndi mbi

0,25,/f;, (MPa)

rng suét trong cac khu vwc khac

Déi v&i cac vung khéng cé cbt thép thuwong dinh bam.

Trong céac vung c6 cét thép dinh bam (thanh cuong
dd cao hoac thép du tng lwc) du dé chiu luc kéo
trong bé téng, dwoc tinh véi gid dinh mat cét khéng
nirt, cbt thép dwoc bd tri ciu tao theo mirc &ng suét
bang 0,5 f,, nhwng khéng vwot qua 210 MPa

Khoéng cho kéo

0,50,/f; (MPa)

rng suat kéo chinh tai truc trung hda cta ban bung

T4t ca céc loai ciu bé tdng phan doan véi dw ing lwe
trong ho&c ngoai, trir khi Cha dau tw dét ra tiéu chuén
khac cho céc két cdu quan trong

0,289/ f., (MPa)
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9.4.2 'ng suat bé tong & trang thai gi¢i han str dung sau khi xay ra cac mat mat
9.4.2.1 Ung suét nén

Phai kiém tra &ng suat nén vé&i t6 hop tai trong cla trang thai gi¢i han s dung | quy dinh
trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu chudn nay. Phai st dung cac gi¢i han néu trong Bang 8. Cac
gi¢i han nay c6 thé ap dung cho bé tong ty trong thwéng cd cwdng dd chiu nén téi 105
MPa.

He sb chiét giam, ¢., phai dwoc lay bang 1 khi cac ty s d& manh cda ban bung va ban
canh, tinh theo Diéu 7.4.7.1, khong Ién hon 15. Néu ban bung hodc ban canh cé ty sé do
manh I&n hon 15 phai tinh hé sé chiét giam ¢,, theo Diéu 7.4.7.2.

Bang 8 - Gi&i han (rng suéit nén cua bé téng dw (rng lwc & trang thai giéi han st
dung sau mat mat

Vi tri Gi&i han rng suéat
e DPbi v&i cac ciu khong thi cong phan doan va do tdng cla 0,45 f, (MPa)
lwc dw (rng lwc cd hiéu va céac tai trong thwdng xuyén gay

ra.

e DPdbi v&i cac cau thi cong phan doan, tng suét do téng cla
Ilwe dw (rng lwc cod hiéu va céac tai trong thwdng xuyén gay 0,45 f'. (MPa)
ra.

e Do téng lwc dy rng lwe c6 hiéu. tai trong thuong xuyen cac
tai trong nhat thoi, va tai trong tac dung khi van chuyén va 0,60 ¢y, f'c (MPa)
béc xép.

9.4.2.2 Ung suét kéo

DPéi voi t6 hop tai trong st dung theo chiéu doc cau, ma tai trong xe gay ra (rng suét kéo
trong b phan cé cac bd thép dy L’Png lwc dinh bam hoadc khéng dinh bam thi phai kiém tra
wng suat kéo voi td ho’p tai trong s dung Il quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan
nay. T6 ho’p tai trong sv dung | dung de kiém tra ng suat keéo khi tinh theo phvong ngang
cau clia cac ddm mat cat hop. Cac tri sd gidi han (ng suét kéo sau méat mat cho trong Bang
9.
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Bang 9 - Gi¢i han rng suat kéo trong bé tong dw (rng lwc & trang thai gi¢i han st
dung sau mat mat

Loai cau

Vi tri

Gi&i han ng suéat

Lwc kéo trong mién chiu kéo duwoc nén trwoc
clia cac cau voi g|a thiét mat cét khéng bi nit.

Céc cau e DO4i voi cac cau kién co cac bd thép du trng
khéng xay lwc hay cot thép dwoc dinh bam cda cau ~
dwng phan trong diéu kién méi truo’ng khéng xau hon 0’5‘/?644’1 (MPa)
doan céc diéu kién bi an mon thong thwong.
Cac gioi e DG4I voi cac cau kién co cac bod thep dw ung
han nay cé lwe hay cbt thep dinh bam cua cau trong méi | 25\/? < 2,1 (MPa)
thé 4p dung trwdng an mon nghiém trong. ’ ¢ ’
cho bé téng
thwdng
cwong dé
t6i 105 MPa ) )
e DO4oi v&i cac cau kién cod cac bd thép dy trng Khoéng cho kéo
Iwc khéng dinh bam.
Céac wng suéat doc qua mdi ndi trong mién chiju
. kéo dwoc nén trwéece.
Céc cau thi | e  Cac mbi ndi vai lwgng téi thiéu cbt thép co dinh
cébng phan bam di qua cac moi ndi, du dé chiu lyc kéo doc G
doan tinh toan & mdc ng suét 0.5 f,; v&i cac bo cap 0’25‘/€ (MPa)

dw u’ng lwe
ngoai.

e MOGi néi khong c6 Iwvong c6t thép dinh bam toi
thiéu di qua cac mdi ndi.

trong hoac bé cap dw &ng luwc

Khdéng cho kéo

&ng suat ngang qua cac mdi néi .
e Luwc kéo theo huwéng ngang trong vung chiju
kéo dwoc nén trudc

0,25,/f, (MPa)

trng suat trong cac vung khac.
e Pbivai cac vung khong cé cbt thép dinh bam

e Trong cac vung co6 cbt thép dinh bam du dé
chiu lyc kéo doc tryc tinh toan & muwc gia
dinh rang moét mat cét khéng nit & noi cot
thép st dung (rng suét 0.5 f,, khong vuot
qua 205 MPa

Khéng cho kéo

0,5+/f/ (MPa)

&rng suéat kéo chinh tai truc trung hoa cta ban
bung

e Tét ca cac loai cau bé téng phan doan véi dw
trng lwc trong hoac ngoai, trir khi cé qui dinh
tiéu chuan khac cho céc két ciu quan trong

0,289,f, (MPa)
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9.5 MAT MAT DU (’NG SUAT

9.5.1 T6ng mat mat dw (rng suat

Gia tri mat mat dw (ng suét quy dinh tai Piéu nay ciing dwgc ap dung cho cwéng dd bé téng
quy dinh Ién t&i 105 MPa trir khi cé qui dinh khac.

Thay vi phan tich chi tiét hon, cac mat mat dw rng suét trong cac cau kién dworc thi cong va
duwoc tao dw ng lwc trong mét giai doan duy nhét cé thé lay bang:

o Trong cac céu kién dw wng luc kéo trwde :

Apr =AprS+AprT (121)

o Trong cac céu kién dv ng luc kéo sau :

Af yr =Af o + A g + A g + A 1r (122)
& day :
Afgr = tbng mét mat ¢eng suét (MPa)
Afye = mét mat do ma sat (MPa)
Afoa = mat mat do thiét bi neo (MPa)
Af s = tbng tAt ca cac méat méat (ng suét do co ngan dan hoi hodc gian dai & thoi diém
tac dung dw ng lwc hodc tai trong ngoai (MPa)
Af = mat mat do co ngét va tir bién theo thoi gian cla bé téng, va su tw chung cua

thép
9.5.2 Cac mat mat tire thoi

9.5.2.1 M4t mat dw trng suét do thiét bi neo

D6 I&n clia mat méat ing suét do thiét bi neo phai 1a tri s6 16n hon sb yéu cau dé khéng ché
(ng suét trong thép dw ng lwe khi truyén, hoac s kién nghi bdi nha san xuat neo. Do 16n
cta mat mat do thiét bi neo gia thiét dé thiét ké va dung dé tinh méat mat &ng suét do thiét bj
phai dwoc ghi trong ho so thiét ké va kiém chirng trong khi thi cong.

9.5.2.2 M4t mat duw (rng suét do ma sat

9.5.2.2.1 Thi céng bdng phuong phép kéo truéc

Déi v&i cac bé cap dw ng luc b tri theo tuyén hinh trdc doc nhap nhd, phai xét t&i nhirng
mat mét c6 thé xay ra & cac vij tri thiét bi neo gitr thay dbi tuyén hinh cla cap.

9.5.2.2.2 Thi cdng bang phuong phap kéo sau

M4t mat do ma sat gitra bé cap dw ing lwc va éng boc cé thé lay nhw sau

Ay = [ (1= e ) (123)

C6 thé 14y gia tri mat mat ma sat gay ra gitra bé cap dw trng lwc ngoai di qua 6ng chuyén
hwéng don nhw sau:
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Af, = ;1= e00) (124)

& day :

fy =  (ng suéttrong cap dw ng lyc khi kich (MPa)

X = chiéu daibé cap dy ng lwc do tiv dau kich dén diém bat ky dang xem xét (mm)

K = hésbmasatlac (trén mdi mm cua b6 cap) dwoc viét 1a mm ™

u = hésdmasat

a =  tbngcula gia tri tuyét dbi ctia thay dbi goc clia dwdng truc bo cap dw tng luc tinh tor
dau kich, hodc tir dau kich gan nhat néu thuc hién cang ca hai dau, dén diém dang
xem xét (RAD)

e = cosblégarit tw nhién (Nepe)

Cac gia tri K va u can lay theo sé liéu thi nghiém cac vat liéu quy dinh va phai ghi trong hd so
thiét ké. Khi thiéu cac sb liéu nay, cé thé dung cac gia tri trong pham vi ctia K va p cho trong
Bang 10.

Déi véi cac bo cap chi cong trong mat phang thdng ding o phéi 14y 1a tbng gia tri tuyét dbi
cla cac thay dbi goc trén chidu dai x.

Déi véi bo thép cong ba chiéu, tbng thay ddi géc ba chiéu o phai dwoc Iy bang phép cong
véc to, tlrc téng thay déi goc theo chiéu dirng a, va téng thay déi goc theo chiéu ngang o

Bang 10 - Hé s6 ma sat cho cac bo thép kéo sau

Loai thép Loai éng boc K n
ong thép ma crng hay nira cirng 6,6 x 10" 0,15-0,25
Soi hoac tao | Vat liéu Polyethylene 6,6 x 10”7 0,23
Cac ong chuyén huéng bang thép 7
clrng cho bé cap ngoai 6,6 x 10 0,25
Thanh ong thép ma
cudng dod 6,6 x 107 0,30
cao

9.5.2.3 Mat mat duw (rng suét do co ngén dan hoi

9.5.2.3.1 Dw rng Iwc kéo trwéc

Méat mét do co ngan dan héi trong cac céu kién kéo trwdc phai lay bang:

EP
A‘prS = E_ fcgp (1 25)

ct

trong d6 :
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fogp = tdng ng suét bé téng & trong tdm clia cac b6 thép dy &ng lwc do lwe dw &ng luc
ngay sau khi truyén dy (rng lwc va trong lwong ban than cla ciu kién & mat cat
mo men Ién nhat (MPa)

EP
Ect

mo dun dan héi ctia thép dw ng lwc (MPa)

moé dun dan hoi cla bé téng tai vi tri truyén hodc thoi gian tac dung tai trong
(MPa)

Téng mét méat wng suét hodc tang thém ng suét do dan hdi cé thé dwoc 14y bang téng hiéu
(rng cla dy trng lwrc va tai trong tac dung.

9.5.2.3.2 D trng Irc kéo sau

M4t mat do co ngan dan hdi trong cac ciu kién kéo sau, ngoai hé thdng ban ra, co thé lay
bang :

N-1E,
s = E_cingp (126)
trong do6 :
N = sb lwong cac bé thép dw &ng lwc gibng nhau.
fogp = tbng tng suét bé téng & trong tam cac bé thép dw wng lwc do lwe dy ing luc sau
khi kich va trong lwong ban than cla cau kién & cac mat cat mé men I&n nhét
(MPa).

Cac gié trj fogp €O thé dwoc tinh bang ng suét thép dwoc giam tri sé ban dau bdi mét lwong
chénh léch phu thuéc vao cac hiéu rng co ngén dan héi, tw chiing va ma sat.

Déi voi két chu kéo sau véi cac bo thép dwgce dinh bam feg, c6 thé 1y & mat cét gitra nhip
gian don, hodc déi véi két cu lién tuc & mat cat cd mé men I&n nhéat.

Déi voi két chu kéo sau véi cac bo thép khong duwgce dinh bam, gia tri fey, ¢6 thé dwoc tinh
nhw &ng suat & trong tdm cda thép dw ng lwc lay binh quan trén subt chiéu dai cia cau
kién.

Doi voi két cau ban, gia tri cla Af,es €6 thé 1y bang 25% cla gia trj tinh dwoc tr Phuong
trinh 126.

9.5.2.3.3 Két hop dw (rng lrc kéo truée va dw irng lirc kéo sau

Khi ap dung cac quy dinh cla Diéu 9.5.2.3.1 va 9.5.2.3.2 cho cac két ciu co két hop dw (ng
Iwc kéo trwde voi dw rng lwe kéo sau, va khi dw (rng lwc kéo sau khéng dwoc tang theo mot
sb gia dong nhét, phai tinh dén tac dung cla dy ng lwc kéo lwot sau téi co ngén dan hoi
cla cap dvw rng lwc kéo lwot trwde theo trinh tuw.

9.5.3 Tinh gan dang mat mat dw rng suat theo thoi gian

DPéi voi két cau dic sén tiéu chuén, dw (rng luc cang trwde chiu tai trong thong thwong va
duwoc khai thac & diéu kién mai trworng binh thwong, khi:

e Duoc lam bang bé tong thuéng,
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e Bé tong dwoc bao dwdng bang hoi nwéc hodc bdo duéng am wot,
J E)u’c,rq tao dw (rng lwc bang thanh hodc tao thép véi thudc tinh tw chung binh thwdng
va thap, va
e & noi co cac diéu kién phoi nhiém va nhiét do trung binh.
Méat mat dy (rng lyc theo thoi gian Af,r, do tir bién, co ngét trong bé téng, va tw chung clta
thép sé dwoc tinh nhw sau:

fpiAps
Af‘pLT = 10’0 A 7/1 ?/st + 837/11 7/st + Apr (127)
8
Trong dé:
7, =17-0,01H (128)
y, = (129)
(T+ 1)
& day:
fi =  (rng suat cap dy (ng lwc ngay trudc khi truyén lwc (MPa)
H =  d6éam khoéng khi twong ddi trung binh hang nam (%)
Y =  hé sb hiéu chinh d am khong khi twong déi
Yo« =  hésb hidu chinh cuong d6 bé tong quy dinh tai thi diém truyén dy (ng lwc cho
cau kién bé tong
Afgr =  woc tinh mét méat do tw chung 14y bang 17 MPa cho cap tw chung thép, va theo

cobng bd clia nha san xuét cac loai cap khac (MPa)
Déi vé&i cac dam cau khong st dung ban lién hop, mat mat (ng suét theo thdi gian gay ra
do tr bién co ng6t bé téng va tw chung clha thép xac dinh theo phwong phéap chinh xac quy
dinh & Diéu 9.5.4.

Dbi véi cac cau bé tong thi cong phan doan, viéc wéc tinh toan bdé mat mat tng suét chi co
thé dwoc dung cho thiét ké so bo.

Déi v&i cac bo phan két ciu co kich thuwéc bat thwong, dw (rng lwe mot phan, thi céng phan
doan hodc ciu thanh béi bé téng khéc loai, phai tinh mat mat &ng suéat theo phwong phép

chinh x&c qui dinh tai Diéu 9.5.4 hodc phwong phép tinh chia doan thoi gian bang céng cu
may tinh.

9.5.4 Tinh chinh xac cac mat mat dw (rng suat theo thi gian

9.5.4.1 Téng quéat

Déi v&i cac cau kién dw ing lwc khéng phan doan, gia tri chinh xac hon ctia mat mat dw (ng
suét do tir bién, co ngét, va tw chung I&n hon so véi quy dinh trong Diéu 9.5.3 cé thé duoc

xac dinh phu hop véi cac quy dinh cta Diéu nay. Déi véi dam duc s&n dy (rng lwc cang trwdc
khong ban mét ciu phia trén khéng lién hop va véi dam du ng lwc khdng phan doan duc
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san hodc dlc tai chd céng sau, cac quy dinh cta Diéu 9.5.4.4 va 9.5.4.5, twong (rng, sé
duwoc xem xét trude khi &p dung quy dinh ca Didu nay.

DPéi voi cac dam xay dung phan doan va cac dam dy ¢ng luc duc sén cat khic 1dp ghép
cang sau, mat mat dy (rng suat sé dwoc xac dinh bang phwong phap bac- thoi gian va quy
dinh trong Diéu 9.5, bao gébm ca viéc xem xét cac giai doan thi cong phu thudc thoi gian va
tién do thi cong dw dinh trong thiét ké. Ddi v&i cac két cau cb két hop ca du ¢ng lwc kéo
trwdc va dw rng lwc kéo sau, va khi thuc hién kéo sau nhiéu hon mét giai doan, thi anh
hwéng ctia cadng dw &ng lwc bwédc sau téi mat mat do tir bién cla dw (rng suét cta bwdc
trwdc phai dwoc xem xét.

Sy thay ddi rng suét trong thép dw (ng Iwc do mat mat theo thoi gian, Afy 7, s& dwoc xac
dinh nhw sau :

Af iz = (OF s+ A+ A 1), + (A o+ A s + A o2 = A 55),, (130)

& day:

Af,sn = mét mat (ng suét do co ngét clia bé tong dam tir lic truyén lyc dy (ng luc toi
khi do bé tébng ban mat cau (MPa)

Af,cn = mét mat (bng suét do tir bién cta bé tong dam tir Itc truyén lyc dw (ng luc toi
khi db bé tdng ban mat cau (MPa)

Af ry = mat mat (ng suat do sw tlr chiing cta thép dw tng Iwc t Ihc truyén lyc duw
&ng lwe t&i khi db bé téng ban mat cau (MPa)

Afome = mét mat ing sut do su tir chiing clia thép dw tng Iuc trong mét cét lién hop
ttr thoi diém do bé téng ban t&i thoi diem cudi (MPa)

Afosp = mét mat dy ing suét do co ngét clia bé tong dam tir thoi diém dé bé tong ban
mat cau tdi thoi diém cudi (MPa)

Afoep = mét mat rng suét do tir bién cta bé tong tir thoi diém do bé tong ban toi tho
diém cubi (MPa)

Af,ss = sy giatang wng suét do co ngét ban trong mat cét lién hgp (MPa)

(& 0+ e+ ),
=  tbng méat mat du &ng suét theo thdi gian tir Itc truyén lwc téi khi db bé téng
ban (MPa)
(AfpSD + AprD + Aprz _AfpSS )df
=  tbng méat mat dy &ng suét theo thoi gian sau khi d6 bé tdng ban mét cau
(MPa)
Déi v&i bé tdng cé cbt liéu nhe, cbt liéu rat cirng, hodc cac phu gia hda hoc, cac dac tinh cla
vat lieu wéc tinh dwoc str dung trong Diéu nay va Piéu 4.2.3 cé thé khong chinh x&c, nén st
dung két qua thi nghiém thuc té .
Déi voi két cAu thi cdng phan doan, khac vai thiét ké so bd, mat mat ng suét dwoc xac dinh
theo quy dinh tai Diéu 9.5, bao gdm ca viéc xem xét cac phwong phap thi céng, phu thudc
vao thoi gian va tién do thi cong qui dinh trong hd so thiét ké.
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9.5.4.2 Mat mat dy (rng sudt tee thoi diém truyén lec dw (ing lec dén thoi diém dé bé tong ban
mat cau
9.5.4.2.1 M4t mét (rng suét do co ngdt bé téng dam

M4t mat ng suét do co ngét clia bé téng dam tir IGc truyén lwc dy tng lwe téi khi dd bé
tong ban , Afygg, s& dwoc xac dinh nhw sau :

AfpSR =8bidEpKid (131)
Trong do6:
1
K, = a (132)
1 B Ay A 00 )]
E, A, I, R
& day:
&g =  Ung bién co ngét bé tdng clia dam gitra thoi diém truyén lwe du ng lwe va dé bé
tdbng ban theo Phwong trinh 6
K = hé s chuyén dbi mat cat phu thudc vao thoi gian twong tac gitra bé tong va thép
lién két trong mét c&t dwoc xem 1a khoang thoi gian gitra Iuc truyén lwc va d6 bé
tébng ban.
ey =  d0léch tam cla lyc dw (g lwc toi trong tam cta dam (mm), lay dau duong khi
Iéch vé bén dw&i trong tam dam.
Y« =  hé sb diéu chinh cwong dé bé tdng quy dinh tai thdi diém truyén dw ng lwc cho

cAu kién bé téng
w,(t,.1,) = hé sb tir bién cda dam tai thoi diém cudi gay ra do dat tai vao lic truyén dy tng
Iwc xac dinh theo Phwong trinh 1
t; tudi bé téng & thai diém cubi (ngay)
t;
9.5.4.2.2 MAat mat trng suét do ttr bién cta bé téng dam

tudi bé tdng lGc truyén lwc ( ngay)

M4t mat (rng suét do tlr bién cla bé tébng dam tlr thdi diém truyén lwc dén khi db bé tong
ban, Af,cr , S€ dwgc xac dinh nhw sau :

E
AprR :E_pfcgp'//b(td’ti)Kid (133)

& day:

w,(t,,t,)= hé sb tir bién tai thoi diém db bé tdng ban do tai trong tac dung vao Ic truyén lwc
theo Phwong trinh 1

ty =  tudibé téng lic db bé tdng ban (ngay)

9.5.4.2.3 Mat mat trng suét do tw ching cda cép dw trng luc

M4t méat dw (rng suat do sw tw chung cta cap dw ng luc tir thoi diém truyén lwc téi khi d6
bé tong ban , Afyry, s& dwoc xac dinh nhw sau :
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Af oy = S £—0,55 (134)
KL fm’
& day:
fx =  (ng suét trong cap dw (ng Iwc ngay sau khi truyén lyc, dwoc lay khong qua
0,55f,, trong Phwong trinh 134.
KL = 30, v&i cap c6 do tw chung thap va 7 voi thép dv tng lwe khac, triv khi co di liéu

chinh xac hon do nha san xuét cung cép.
Mét mét do tw chung, Afprs, €6 thé dwgc lay bang 8MPa cho cap c6 do tw chung thap.
9.5.4.3. Mét mét dw (rng suét tir Itic dé bé téng bédn mat cau cho dén thoi diém cubi

9.5.4.3.1 M4t mét (rng suéat do co ngdt cia bé téng dam

Mét méat dy (rng suét do co ngét bé tdng dam tiv 1Gc db bé tdng ban dén thei diém cudi, Afpsp,
sé duwoc xac dinh nhw sau :

Ao = € E, Ky (135)
Trong dé:
K. = ! (136)
df | Ep Aps 1 Acelz,c [1 07w ( )]
+ P+ S 1407w, (8, 8,
Eci Ac Ic l//’ !
& day:
eg =  MAt méat &ng bién do co ngdét dam gitra thoi gian dd ban bé téng va thoi diém cudi
theo Phwong trinh 6
Kg =  hé s chuyén déi mat cat dé xét dén mirc do tvong tac gitra bé tong va thép dinh
két theo thoi gian trong mat cat, dwoc coi la khoang thoi gian gitra thoi diem db
bé téng ban va thoi diém cubi.
e =  doléch tam cla lwc dy (ng lwc dén trong tam cta dam (mm), c6 tri s6 dwong khi
Iwe dy (rng e nam dwdi trong tdm mat cat
A. = dién tich mat cét, tinh toan st dung dac trng hinh hoc mat cat bé tong lién hop
nguyén ctia dam véi ban va ty 1&é mé dun ban-dam (mm?)
I = mé& men quan tinh cda mat cét,‘ tinh toan st» dung dac trung hinh hoc cia mat cat
bé téng lién hop nguyén cla dam va ban va ti € m6 dun ban-dam & trang thai st
dung (mm*)

9.5.4.3.2 Mét mét (rng suét do tir bién cta bé téng dam

Su thay dbéi (rng suat nén trwéc (mat mat 1a dwong, tang thém 1a am) do tr bién cta bé téng
dam gitra thoi diém d6 bé téng ban va thdi diém cudi, Af,cp, s& dwgce xac dinh nhw sau :

E E
Nyo =" Fuy v, t)-w, ) K, + ALY K, (137)

Cl c

& day:
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Afey = sy thay ddi (ng suét bé tong tai trong tam cap dv ng lwc do mat mat theo thoi
gian twr lac do bé tong ban dén thoi diem cudi, do ket hop trong lwgng ban mat
cau va tai trong I&p pht mat cau (MPa)

w,(t,.t,)="Hé sb tir bién clia dam tai thoi diém cudi do tai trong lic d6 bé tong ban theo
Phwong trinh 1
9.5.4.3.3 M4t mét (rng suét do tw ching cua cép dw tng lwc

Méat mat (ng suét do tw chiing cla cap dw (ng lwe trong mat cét lién hop gitra giai doan db
bé téng ban mat cau va thoi diém cubi, Afpr,, & dwoc xac dinh nhw sau :

Af ora = A s (138)
9.5.4.3.4 rng suét do co ngét ctia bé téng ban

Ung suét gia tang do co ngot clia méat cét ban lién hop, Afyss, s& dwoc xac dinh nhw sau:

E
B s =" A K,y 1+07y,,.1,)] (139)
trong do:
K = Euif A E caect L_ €,:€4q (140)

T oy, o)A L

& day:

Afes =  thay dbi rng suét bé tong tai trong tdm cap du rng lyc do co ngét bé téng ban
mat cau (MPa)

€qi =  Ung bién do co ngdt ban bé tdng tir lc dd bé tdng ban dén thoi diém cudi theo
Phwong trinh 6

Ay =  dién tich bé téng ban (mm?

Ecdeck = mé dun dan héi ctia bé tdng ban (MPa)

es =  doléchtam cda ban véi mat cat lién hop, 1ay ddu dwong cong trinh théng thuwdng

trwong hop ban mét cau & phia trén ddm (mm)

w,(t,.t,)=hé sb tir bién clia bé tong ban tai thoi diém cudi do tai trong phat sinh ngay sau
khi @6 bé téng ban mét thei gian ngan ( vi du Iép phd, rao chén, v.v) theo Phuong
trinh 1

w,(t,.1,) hésétw bién clia dam & thoi diém dat tai db bé tong ban theo Phwong trinh 1

9.5.4.4 Da&m dw (rng lwc duc s&n céng truéc véi phdn bdn méat cdu khéng lién hop

C6 thé ap dung cac Phuong trinh tai Diéu 9.5.4.2 va 9.5.4.3 cho dam v&i ban méat cau hodc
I&p ban mét phia trén dam khéng lién hop, hodc khéng c6 Iép mat phia trén. Gid tri cho thei
diém “db bé téng ban” trong Didu 9.5.4.2 c6 thé Iy nhw gid tri tai thoi diém 18p dat cac cau
kién dlc sén khéng I&p ban mat. Thoi gian “dd bé téng ban” trong Diéu 9.5.4.3 ¢6 thé lay nhw
thoi gian dd ban bé téng khong lién hop hodc gia tri tai luc 1ap d&t cAu kién duc san khéng
I&p mat phia trén. Dién tich “bdn” dé tinh trong cac trwéng hop nay sé lay béng 0.
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9.5.4.5 Dam dw trng lrc cdng sau khéng thi céng phan doan

Mat mat ng suat theo thoi gian cta cau kién dw (ng lwc cang sau, sau khi bo cap da dwoc
bom vira cé thé tinh toan theo cac quy dinh tai Dieu 9.5.4.1 dén 9.5.4.4 . Theo 4o, gia tri
(AfpSR +Af e +Afpm)id trong Phuwong trinh 130 s& dwoc lay bang 0.

9.5.5 Cac mat mat (rng suat dé tinh dé véng

Dé tinh d6 véng va do véng clia cac bd phan du &ng lwc khdng thi céng phan doan dwoc lam
bang bé tdng thudng, véi cudng dd Ién hon 24 MPa & thdi diém dw (rng lwc, fogo VA Afegp €O
thé dwoc tinh bang (ng suét & trong tam thép dw ng lwc 14y binh quan theo chiéu dai clta
két cAu.

10 CAC CHI TIET PAT COT THEP

10.1 LOP BE TONG BAO VE
Lé&p bé tdng bao vé it nhat phai theo quy dinh trong Diéu 12.3.

10.2 CAC PAU THANH UON MOC VA UON CONG

10.2.1 Mdc tiéu chuan

Trong Diéu nay, "méc tiéu chudn" dwoc qui dinh nhw sau:

e Vi cét thép doc:
(a) ubn 180° , cong thém doan kéo dai 4,0d,, nhwng khdng it hon 65mm & dau thanh
(b) hodc uén 90° cdng thém doan kéo dai 12,0d, & dau thanh

e Vi cét thép ngang:

(a) thanh dweng kinh 16 mm hodc nhd hon: uén 90° céng doan kéo dai 6,0d, & dau
thanh,

(b) thanh dwéng kinh 19 mm, 22 mm va 25 mm: uén 90° coéng doan kéo dai 12,0 d,
& dau thanh; va

(c) thanh dwong kinh 25 mm va 16n hon: ubn 135° cong doan kéo dai 6,0 d, & dau
thanh.

trong do6 :
dp = dwong kinh danh dinh cta cét thép (mm)

Chi uén méc tiéu chuén cho céc cbt thép cé gi¢i han chay trong khoang gitra 520 MPa va
690 MPa bb tri trong cac cau kién va cac mdi ndi qui dinh & Diéu 4.3.3 néu c6 bb tri cac dai
vong nhw qui dinh & Didu 11.2.4

10.2.2 Cac méc chdng dong dat

Céac méc chéng dong dat phai bao gdm doan ubn cong 135°, cong thém mét doan kéo
dai I&n hon 6,0 d, hay 75 mm, lay s6 I&én hon. Phai dung cac méc chéng dong dat lam
cbt thép ngang & vung dw kién cé khép déo. Loai méc nay va noi can bd tri ching phai
dwoc thé hién chi tiét trong hd so thiét ké.
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Khéng cAu tao méc chéng dong dat cho cac loai cbt thép c6 gidi han chay Ién hon 520 MPa.

10.2.3 Bworng kinh udn cong téi thiéu

Pudng kinh ctia doan thanh uén cong, dwoc do & phia bung cta thanh, khéng dwoc nhé hon
quy dinh trong Bang 11.

Bang 11 - Bwong kinh téi thiéu cta doan uén cong

Kich thwée thanh va viéc dung Dwéng kinh

toi thieu

Thanh dwéng kinh 10 mm dén 16 mm 6,0 dy

- n6i chung

Thanh dwong kinh 10 mm dén 16 mm

- cbt thép dai U va dai gidng 4,0 dp

Thanh dwéng kinh 19 mm dén 25 mm 6,0 dy

- chung

Thanh dwong kinh 29 mm, 32 mm va 80d

36 mm Vb

10,0 d,

Thanh dwong kinh 43 mm va 57 mm

Puwong kinh phia bung ctia doan ubn cong dbi véi cbt dai U va gidng & tAm lwéi day han tron
va c6 go khong dwoc nhd hon 4,0 dy, dbi vai day cé g Ién hon D6 (38,7mm?), va 2,0d, cho
tAt c& cac loai day co kich ¢& khac. Ubn cong v&i dwong kinh trong nhé hon 8,0 dy, khdng
dwoc dat cach nit han giao chéo gan nhét it hon 4,0 d,.

10.3 CU LY COT THEP

10.3.1 Cw ly t6i thiéu cta cac thanh c6t thép

10.3.1.1 Bé t6ng duc tai ché

Déi voi bé tong duc tai chd, cw ly tinh gitka cac thanh song song trong mét I&p khéng duwoc
nhé hon:

e 1,51an dwong kinh danh dinh cha thanh,
e 1,51an kich thwéc tbi da ctia cap phéi thd, hodc
e 38mm

10.3.1.2 Bé téng dic sén

DPéi voi bé tong dic s&n dwoc san xuat trong diéu kién khdng ché cta nha may, cw ly tinh
gila cac thanh song song trong mét I&p khéng dwgc nhé hon:

e Duwong kinh danh dinh cta thanh,
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e 1,33 lan kich thwéc tbi da ctia cap phébi thd, hoac

e 25 mm.
10.3.1.3 Nhiéu I6p cot thép

Trir trong cac ban mat ciu, khi c6 cét thép song song dwoc dat thanh hai hodc nhiéu I6p, voi
cw ly tinh gitra cac I&p khéng vwot qua 150mm, cac thanh & céc 16p trén phai dwoc dat thang
ngay & phia trén nhirng thanh cla I&p dwéi, va cw ly gitva cac I&p khéng dwoc nhd hon hoac
25 mm hoac dwdng kinh danh dinh ctia thanh.

10.3.1.4 Cac mébi nbi

Cé4c gidi han vé cu ly tinh gitra cac thanh quy dinh trong cac Piéu 10.3.1.1 va 10.3.1.2 ciing
dwoc ap dung cho cw ly tinh gitka mét méi ndi chdng va cac mdi ndi hodc thanh lién ké.

10.3.1.5. B6 thanh

Sb lwong cac thanh song song dwoc bé lai dé 1am viéc nhw mét don vi khdng duoc vuot qua bdn
trong méi bé, trong cac bd phan chiu uén, sb lwong cac thanh dwéng kinh 1én hon 36 mm khéng
dwoc vuwot quéa hai trong méi bo.

B6 thanh phai dwoc bao lai bang thép dai hodc gidng.

Khi c&c thanh riéng 1& trong bé dirng trién khai trong chiéu dai nhip ca két cAu, thi phai cat
thanh & cac diém so le v&i khoang cach it nhat bang 40 1an dwong kinh thanh. & noi can cac
gidi han vé khoang cach bb tri cac bé thanh theo diéu kién kich thwéc thanh, mét bé thanh
phai dwoc xem nhw mét thanh c¢é dwdng kinh tinh d@di t téng dién tich mat cat thanh twong
duwong.

10.3.2 Cw ly t6i da cta cac thanh cét thép

Trong cac vach hop va ban, trir khi dwoc quy dinh khac, cw ly cac cbt thép khong duoc vuot
qua 1,5 lan chidu day cta bd phan hodc 450 mm. Cu ly cac thép xoan bc, thép gidng, thép
chiu nhiét va co ngét phai theo quy dinh trong cac Diéu 10.6, 10.7 va 10.8.

10.3.3 Cw ly t6i thiéu ctia cac bé cap va éng boc cap dw trng lyc
10.3.3.1 Tao cap dw trng Ic kéo trwrdc

Khoang tréng gitra cac tao cap dw &ng lwc kéo truwéc, bao gdm ca cac bé co éng boc, &
dau céu kién va trong pham vi chiéu dai khai trién, dwoc quy dinh trong Diéu 11.4.2,
khéng dwoc lay nhé hon 1,33 I1an kich ¢& Ién nhat cha cét liéu cap phdi va ciing khéng
dwoc nhé hon cw ly tim dén tim dwoc quy dinh trong Bang 12.
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Bang 12- Cw ly tim dén tim tao cap dw (rng lwc

Kich c& tao cap (mm) Cw ly (mm)

15,24

14,29 Pac biét

14,29 51
12,70 44
11,11

12.70 Dac biét

9,53 38

Néu chirng minh dwoc bang thi nghiém theo kich thuéc thwe nguyén mau thiét ké.
Khoang tréng gitra cac tao cap & dau cau kién cé thé dwoc lay giam di.

Khodéng tréng téi thiéu gitra cac nhém bé tao cap khéng dwoc nhd hon hodc 1,33 1an kich
thwée téi da ctia cip phdi hodc 25mm.

Cac tao cap dw (rng luc cdng trwdc trong ciu kién cé thé dwoc nhém lai theo dang chéng
khit 18n nhau trong mét mé&t phang thdng dirng gitka cac neo dinh vi. Néu bd tri nhém bé tao
cap theo kiéu khac, khdng trén mét mét phang ding thi phai gidi han chi 4 tao cap mot bé.

10.3.3.2 Céc 6ng boc kéo sau khéng cong trong mét bang

Tri trwdng hop quy dinh tai Diéu nay, khoang tréng gitra cac éng boc thdng kéo sau khdng
dwoc nhé hon 38 mm hoac 1,33 lan kich thwdc I&n nhét cha cét lieu thd. Ddi véi két cu dic
san phan doan c6 cap dy (ng lwc ngoai cang sau véi mot mdi ndi epoxy gitra cac cau kién,
khoang tréng gitra cac dng thép cing sau khéng dwoc nhd hon gia tri I6n hon cia dueng
kinh trong cGia éng boc cap hodc 100 mm

Cac 6ng boc c6 thé duwoc bo lai trong cac nhém khéng vwot qué ba, mién la cw ly gitra cac
éng riéng ré dwoc duy tri nhw qui dinh cho cac bé cap don trong pham vi 900 mm & dau neo.

Vé&i cac nhém bé 6ng boc thi cdng khong phai la phan doan, khoang tréng ngang gitra cac bé
lién ké khong dwoc nhd hon 100 mm. Vé&i cac nhém bng dwoc dét trong hai hodc nhiéu hon
mat phang ngang, méi b6 khéng dwoc nhiéu hon hai éng trong cing méat phang ngang.

Khoang tréng dirng tdi thiéu gitra cac bo khéng dwoc nhd hon 38 mm hoac 1,33 lan kich
thwéde 16n nhat cha cbt liéu tho.

Véi thi céng dac sén, khodng trdng ngang téi thiéu gitra cac nhém éng co thé giam xuébng
75mm.

10.3.3.3 C4c 6ng boc cép kéo sau cong trong mét bang
Khodang tréng tbi thiéu gitra cac 6ng boc cong phai gibng nhw yéu cau gi¢i han cta bo cap

quy dinh trong Diéu 10.4.3. Cw ly dbi véi cac dng cong khéng dwoc nhé hon dbi véi cac 6ng
thang.
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10.3.4 Cw ly t6i da cua cac bé cap va 6ng boc dw trng lwc trong cac ban

Cac bo kéo trwdc cla ban duc sén phai dat déi xirng, déu va khéng dwoc d&t xa nhau quéa
hodc 1,5 lan téng chiéu day ban lién hop hodc 450 mm.

Céc bo kéo sau cta ban khéng dwoc dat xa nhau, tiv tim dén tim quéa 4,0 lan téng chiéu day
lién hop téi thiéu cia ban.

10.3.5 Cac dau néi cua bé cap kéo sau

Hb so thiét ké phai quy dinh khéng dwoc ndi qua 50% sé bo cap doc kéo sau dwoc ndi
trong moét mat cat va khoang cach gitra cac dau ndi canh nhau khéng dwoc l1dy nhé hon
chiéu dai cta phan doan dic ddm hay hai lan chiéu cao cia doan dam. Cac dién tich
trébng xung quanh cac dau ndi phai dwoc giam trir khoi dién tich nguyén cla mat cat va
moé men quan tinh khi tinh todn cac rng suét & thdi diém tac dung lyc kéo sau.

10.4 KIEM CHE BO CAP

10.4.1 Téng quat

Phai b tri cac bo cap thép nam trong ldng cét thép dai tdng cwong trong ban bung dam,
va bd tri & vi tri khi c6 thé, nam gira cac I&p cbt thép ngang trong ban canh va ban mét
cau. Béi véi cac b6 cap nam trong ban canh dudi (day hdp) cha cac dét dam cé chiéu
cao thay dbi, phai bd tri cac cét thép kiém ché bao xung quanh bé cap & tirtng mét cua
dét dam. Khéng dwoc bb tri it hon 2 hang cét thép thanh dwéng kinh 13mm kiéu kep toc
& hai bén ctia méi 6ng boc b cap véi kich thwéc theo chiéu thang dirng bang chiéu day
cla ban, trtr di cac kich thwéce I1&p bé tdng bao ho trén va dwdi.

Phai xét dén &nh hwéng cua ap luc viva phun trong éng boc cap.

10.4.2 Tac dong lac caa bé cap trong cac két cau ban

Theo qui dinh cta diéu nay, cac cap dwoc dat cach nhau véi cy ly tinh tlr tim dén tim bé céap
nhé hon 300 mm & c& hai hwéng phai dwoc coi la cap dat gan nhau.

O noi ma cac bé cap ngang va doc dwoc dat gan nhau trong cac ban canh ddm ma khéng cé
cac quy dinh dé giadm thiéu sw I&c cta 6ng boc trong hd so thiét ké, lwéi cbt thép & dinh va &
day phai duwgc gidng véi nhau bang cac thanh kiéu kep téc dwong kinh 13 mm. Cu ly gitra
cac thanh kep khéng dwoc vwot qua hodc 450 mm hodc 1,5 1an chiéu day ban & médi hwéng.

10.4.3 Tac dong cua cac bé cap tuyén hinh cong

Phai dung cét thép dé gitr cac b cap tuyén hinh cong nhw qui dinh cta Diéu 8.1.5. Cbt thép
phai dwoc thiét ké sao cho ng suét thép & trang thai gi¢i han str dung khéng vwot qua
0,60f,, va gia tri du kién cta f, khong vwot qua 420 MPa. Trir khi tinh bang phwong phap mé
hinh gian do cho két qua cu thé, cw ly cbét thép neo gitr khdng vwot qua hoac 3,0 Ian dwong
kinh ngoai ctia 6ng hodc 600 mm.
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Khéng dwoc t6 hop nhém bé cap vuot qua ba bé trong mot nhém khi ddm cong trén mat
bang.
10.4.3.1 B4 tri c6t thép neo gitr cdp chiu lwc thir cdp hudng tAm trong mét phdng tuyén cap

10.4.3.1.1 Lwec thir cap huéng tdm trong mét phang

Ung lwc hwéng tam trong mat phang tuyén cap dw trng lwc do cac bé cap ddi huwéng dwoc
lay bang:

P
Fo = Eu (141)
& day :
Fuin =  ng lwc hwdng tm trong mét phang trén don vi chiéu dai b6 cap (N/mm)
P, = luc cang tinh toan cta bé cap nhw quy dinh trong Piéu 4.3 Phan 3 b6 tiéu chuén
nay (N)
R = ban kinh cong clia b6 cap & vi tri xem xét (mm)

Lwc hwéng tam t6i da phai duwoc xac dinh trén co s& tat ca cac bo cap, ké ca bé cap duwoc
kéo tam thoi trong thi cdng.

10.4.3.1.2 Strc khang cét chéng bong béat

Strc khang cat trén chiéu dai don vi ctia |&p bé tdng bao vé chdng lai lwc hwéng tam day ra,
V,, phéi lay bang:

Vi=¢V, (142)
trong d6 :

Vy, = 0,39 Qeirr/ £/ (143)
& day :
V, = sl khang cat danh dinh cta hai mét phang cat trén don vi chiéu dai (N/mm)
® =  hésbstc khang cat lay bang 0,75
der =  mot nira chiéu dai cé hiéu cta mat pha hoai do cat va kéo trén phan cong (mm)
f's = cwong dd nén quy dinh cla bé tong & thdi diém dat tai dau tién hay kéo dw trng
Ilwc (MPa).
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Hinh 7- Dinh nghia chiéu day d.

Dbi véi mot nhém cac bé cap don hay & Squet < dauet 5 thi dei Nhw thé hién & chi tiét (a) cla
Hinh 7, sé& 14y bang

dy=d, + % (144)

Khi Sauek = dauex » der S8 14y gid tri nhd hon xac dinh theo dworng 1 hodc 2 mé ta trén chi tiét
(b) cGia Hinh 7, viét dwéi dang biéu thirc nhuw sau:

d uct
dy =t~ (145)
4y = d sy DS (146)
T4 2

Trong d6 :

daue= dworng kinh ngoai ctia 6ng boc cap ( mm)
d. = l&p bé tdng bao hd bén ngoai 6ng boc (mm)
ty = chiéu day bung hay thanh hép (mm)

Néu lwc hwéng tam tinh toan trong mat phang vuot qua stre khang cét tinh toan cla Iép bao
vé bé tong tinh theo Phwong trinh 142 thi phai dat cac cét dai vong, vong méc phia ngoai
neo gilr bé cap bang thép thudng hodc dw tng lwe dé chiu cac lwe hwéng tam tinh toan.
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Hinh 8 - C4u tao cét dai vong va maéc chiu lwc cat, neo giir bo cap
10.4.3.1.3 Nirt I6p bé téng bao vé

Khi cw ly tinh gitra cac éng boc cap xép theo hang phwong thang dirng nhd hon 40mm thi
cac bo cap nay dwoc coi la trong mét cum cap. Phai kiém tra sirc khang nit ctia bé téng bao
hé khoéng cé cét thép bén ngoai cum cap tai vi tri cdc ddu mép va & gitra hang cap trén
phwong thdng ding nhw trén Hinh 9.

X&c dinh gia tri mé men cuc bd trén moét don vi chidu dai xuat hién & cac dau mép I6p bé
tong bao vé cum cap nhw sau:

F_
(Zh u—in ]h;
M =" 7 (147)

end — 12

Va gia tri md men cuc bd trén mét don vi chiéu dai xuét hién & gitra chiéu cao 1op bé téng
bao vé cum cép dwoc xac dinh nhw sau:

F
(Zh u—in ]h;
M =~—2 7 (148)

mid 24
Trong d6 :

Hgs = chiéu cao cum cap nhw mé ta trén Hinh 9
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ﬂ'c
Bé qua bé tdng 5 I
gan cac ong A Lids
gen dbi voi O/’ * —
ving chiu udn < W= Fu-in—
Ox"ﬁ hgs —
" —
(O =
;
Ban bung va cac Ang gen Cam trong duong

Hinh 9 - M6 hinh tinh nit 16p bé tong bao vé phia ngoai cum cap dw ng lyc

ng suét kéo trong I&p bé tdng bdo vé khong cbt thép do lwc tinh theo cac Phuwong
trinh 147 va 148 t6 hop vdi rng suét kéo gay ra do ubn cuc bd ban bung xac dinh theo Diéu
10.4.3.1.4 dung dé danh gia kha nang nit cta Iop bé tdng bdo vé. Néu tébng rng suét kéo
trong bé téng bao vé vuwot qua ng suat nirt theo Phwong trinh 149 thi phai bé tri cét dai va
cbt thép vong gitr bé cap.

fo=9F, (149)
0 = 0,85
Trong dé:
1, = Cwdng dd kéo (mé dun pha hoai) ctia bé tong (MPa)

10.4.3.1.4 Higu trng ubn cuc bd bén bung
Hiéu &ng udn cuc bd thanh ban bung (thanh hdp) cta tng lwc thir cdp hwéng tdm duoc tinh
nhw sau:

) Y 150,
4

Trong d6 :

¢ = Hé sb do ngam thanh hop lay bang 0,6 cho ban thanh & phia trong dwéng cong; lay

bang 0,7 cho thanh hdp & phia ngoai.

he = Chiéu cao thanh hop tinh tlr mat trén cta ban day dén mat dwéi ctia mét hop

Déi véi cac ddm cong, cac tac dong udn cuc bd va lwc cat cla cac lwc huwéng ra ngoai mat
phéng thanh hép phai dwoc khao sat nhw qui dinh ctia Diéu 10.4.3.2.

O noi cac bng boc cong cuia cac bd cap, c6 cac bé khac giao nhau véi goc xap xi 90°, phai
duwoc dat sao cho hwéng cua lwe huéng tam tir bd nay hwéng vé bo kia, phai boc gilr cac bd
cap bang cac bién phap:

o Dat khodng cach gitra cac 6ng sao cho sirc khang cét danh dinh da nhw quy dinh trong
Phuwong trinh 142 hoac

o Dat cbt thép neo gitr dé chiu lwc hwéng tam,
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10.4.3.2 Céc (rng Ic hudng ra ngoai mét phdng

Ung lwc hwéng ra ngoai mét phang do tac dong ném ép clia cac tao cap 1én véach éng boc ¢
thé tinh nhw sau :

Foow = B (151)
TR
& day :
Fuout =  ng luc ra ngoai mét phang trén don vi chidéu dai bé cap (N/mm)
P, = luc bé cap da nhan hé sé nhu quy dinh trong Diéu 4.3 Phan 3 bo tiéu chuan nay
(N).
R = ban kinh cong clia b6 cap trong mat phéng dirng & vi tri xem xét (mm)

Néu strc khang cét tinh toan theo Phwong trinh 142 khéng du, phai dat cbt thép neo gitr cuc
bd subt doan cong cta bd cap dé chiu toan bd lwc hwéng ra ngoai mat phang, tét nhéat 1a
dung cét thép dang 16 xo.

10.5 CAC BE NEO CHUYEN HUONG BO CAP DU I’NG LUC NGOAI

Trir khi cac két qua phan tich vé dao déng clia cap doi héi khac di, chiéu dai tw do clia cac bo
cap du ng lwc ngoai - khéng duwoc vrot qua 7500 mm. Béi véi cac dam bé téng hop cong,
phai bé tri vi tri neo cap chuyén hwéng cach xa thanh hép du 1én dé doan bé cép gitra cac bé
neo khéng bi twa vao thanh hép tai phan bung cong.

10.6 COT THEP NGANG CHO CAC BO PHAN CH|U NEN

10.6.1 Téng quat

Cac quy dinh cua Piéu 10.11 ciing pha| ap dung dé thiét ké va cau tao chi tiét trong cac vung
doéng dat 2, 3. Cbt thép ngang cho cac bd phan chiu nén ciing c6 thé dung loai cot dai xoan
hoac cét giang.

Boi voi cac cau kién va méi ndi qui dinh & Diéu 4.3.3, c6 thé thiét ké bo tri cot thép dai xoan
va cot thép giang véi cwdng dd chay t&¢i 690 MPa.

10.6.2 C6t dai xoan

C6t xoan dung cho cac bd phan chiu nén khéng phai la coc, phai bao gdm mét hodc nhiéu
cbt xoén lién tuc dat déu bang cbt thép tron hodc cbt thép co g&, hodc day thép vdi duwdng
kinh t6i thiéu 1a 9,5 mm. Cét thép phai dwoc dat sao cho tat ca cac cbt thép chinh doc ndm
bén trong va tiép xuc véi cdt xodn.

Khoang tréng gitra cac thanh cét dai xodn khong dwoc nhd hon hodc 25mm hoéc 1,33 lan kich
thwéc 16n nhat cta cbt liéu da. Cuw ly tim dén tim khéng vuot qua 6,0 1an dweng kinh cla cot
thép doc hoac 150 mm.

Trir quy dinh trong Diéu 10.11.3 va 10.11.4.1 cho ving dong dat 3 , ct dai xoan phai kéo dai
tr chan dé hoac bé d& khac dén cao do cua I&p cbt thép ngang thap nhét cta bd phan duoc
de.
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Neo cla cbt dai xoan phai dwoc lam bang cach kéo dai thém mdi dau cbt xodn 1,5 vong
thanh hodc day xoan. Di v&i viung dong dat 2, 3, viéc kéo dai cbt thép ngang vao cac bd
phan néi phai thod man cac yéu cau cta Diéu 10.11.4.3.

N6i cbt xoén co thé thwe hién mét trong cac cach sau :

o Nb&i chdng 48,0 lan duwong kinh loai thanh khéng c6 vat liéu pha méat chéng gi, 72,0 1an
dwong kinh loai thanh cé pht mat chéng gi hodc 48,0 Ian dwéng kinh day thép,

e Cac mdi ndi co khi dwoc chap nhan,
e Hoac mdi ndi han dwoc chap nhan

10.6.3 Cét dai ngang

Cac yéu cau sau day ddi voi cbt thép dai ngang ciing dwoc 4p dung cho bé téng thuwéng
c6 cwong do6 chju nén téi 105 MPa.

Trong cac bd phan chiu nén cé cbt dai ngang, tat ca cac thanh doc phai dwoc bao
quanh bdi cac cbt giang ngang cé dweng kinh twong dwong nhw sau:

e Thanh dwdng kinh 10 mm cho céac thanh doc dwong kinh 32 mm hoac nhé hon,
e Thanh dwong kinh 15 mm cho cac thanh doc dwong kinh 36 mm hoac Ién hon,
¢ vathanh dwong kinh 13 mm cho cac bé thanh.

Cw ly gitra céc cbt dai theo truc doc cla céu kién chiu nén khdng dwoc vwot qua hoac kich
thwéc nhd nhét ctia bd phan chiu nén hodc 300mm. Khi hai hoac nhiéu thanh dwéng kinh 35
dwoc bé lai, cw ly nay khéng dwoc vt qua mot nira kich thwéc nhé nhéat ctia bd phan hodc
150 mm.

Soi thép c6 g& hoac tAm lwdi day thép han cé dién tich twong dwong cé thé dwoc dung thay
cho thép thanh.

Doc theo chu vi cbt dai, t6i da mét khoang 610 mm, phai bé tri thém thanh méc ngang gilr ctv
cho cét thép doc hodc cum cét thép doc.Thanh méc ngang git ¢l 1a thanh ngang méc giang
hai cét thép doc c6 vi tri giao v&i ¢t dai mot géc khong qué 135°. Trwdng hop thiét ké cot
theo diéu kién kha nang chiu lwc ctia khép déo, thi cw ly néi trén khong duoc Ién hon 150
mm va cbt thép dai phai dap ng yéu cau cta cac Diéu t 10.11.4.1.4 dén 10.11.4.1.6.
Trwdng hop cac thanh thép doc nam trén chu vi vong tron, c6 thé bé tri cbt dai tron hoan
chinh néu cac méi nbi cbt dai bé tri so le.

Céc cbt dai phai dwoc bd tri theo chiéu ding tr pham vi khéng I&n hon 1/2 cy ly cda
ching & phia trén bé méng hoac bé d& khac va khéng I&n hon 1/2 cy ly cla ching &
phia dwéi lop cbt thép ndm ngang thap nhét trong ciu kién duoc ds.

10.7 COT THEP NGANG CHO CAC BO PHAN CHIU UON

C6t thép chiu nén trong cac bd phan chiu uén, trlr ban mét ciu, phai dwoc bao quanh béi cét
gidng hodc cbt dai U thod méan kich thwéc va cuw ly yéu ciu ctia Diéu 10.6, hodc bang tAm
lwdi sgi han cé dién tich twong duong.

107



TCVN 11823-5:2017

10.8 COT THEP CHIU CO NGOT VA NHIET DO

Cét thép dé chiu cac rng suat co ngét va nhiét dé phai dwoc ddt gan cac bé mat bé téng
phoi 16 trwdc cac thay ddi nhiét d6 hang ngay va trong bé téng két ciu khéi Ién. Cét thép chiu
nhiét d6 va co ng6t phai dwoc bb tri dé& dam bao téng cbt thép & cac bé mét phoi 16 khéng
nhé hon quy dinh tai Diéu nay. ‘ , ,

C6 thé bo tri cot thép chiu co ngbét va nhiét dd bang loai ¢6t thanh, tam Iwéi soi thép han
hoac bé thép dv (rng lwc.

V&i cac thép thanh hodc tAm lwéi soi thép han, dién tich cbt thép trén méi mm, trén méi
mat va trong mdi huwéng phai théa man :

75bh
5075 (152)
2b+hf,

0233 <A< 1,27 (153)
¢ day :
A= dién tich cét thép trong mbi hwdng va méi mat (mm?/mm)
b= bérong téi thiéu mat cat ciu kién (mm)
h = béday tdi thiéu mat cat chu kien (mm)

f,=  cwong dod chay quy dinh cla thanh cot thép < 520 MPa

Trwong hop kich thudc téi thiéu thay dbi doc theo chiéu dai cda twéng, méng, hodc cau
kién khac, nhidu mat cat nén dwoc khao sat dé 4y dai dién cho diéu kién trung binh &
ttrng doan. Khoang cach khong dwoc vwot qua :

e 3,0 1an bé day c4u kién, hodc 450 mm
e 300 mm dbi v&i twdng va moéng day hon 450mm

e 300 mm dbi v&i cu kién khac cé bé day 1én hon 900 mm.
Déi v&i cu kién co chiéu 150 mm hodc nhé hon lwong thép tdi thiéu yéu cau co thé duwoc bd
tri trong mot 1&p. Khéng yéu cau bd tri thép chiu co ngét va nhiét do déi véi:

e Mat cudi clia tworng c6 chiéu day 450 mm hodc nhé hon
e Mét bén clia méng chim trong dat c6 bé day 900 mm hodc nhd hon

e Bé& mat cla tat ca cau kién khac, c6 kich thuwéc nhd hon hodc bang 450 mm
Néu bé tri b6 cap dw (rng lwc dé lam thép chiu co ngét va nhiét dd, thi cac bé cap phai da dé
tao nén mot (rng suat nén binh quan tbi thiéu 0,75 MPa tinh véi dw tng lwc ¢ hiéu sau cac
mat mat trén tong dién tich bé tdng ma vét nit ¢ thé xuat hién. Cw ly cac bd cép dw ing luc
khéng dwoc vuot quéa hodc 1800 mm hodc cw ly dwoc quy dinh trong Diéu 10.3.4. Khi dat cu ly
I&n hon 1400 mm, phai d&t cbt thép dinh bam truyén luc gitra cac bé cap véi mot khoang cach
bang cw ly ctia bé cap.
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10.9 CAC VUNG NEO KEO SAU

10.9.1 Téng quat

Cac neo phai dwoc thiét ké & trang thai gi¢i han cwéng dd cho cac lwe kich tinh toan nhw
quy dinh trong Diéu 4.3 Phan 3 b tiéu chuén nay.

V&i cac vung neo & dau céu kién hodc dau méi phan doan, cac kich thuwéc ngang co thé lay
bang chiéu cao va chiéu rong ctia mét cat nhwng khong I&n hon kich thwéc doc ciia ciu kién
hoac doan dam. Pham vi kéo dai ctia viing neo theo hwéng bé cap khdng dwoc nhd hon tri
s6 Ién hon cla céc kich thuéc ngang cla ving neo va ciing khéng dwoc lay Ién hon mét 1an
rwdi kich thwée dé.

Vé&i c&c neo trung gian, viing neo phai dugc xem la mé vé phia déi dién véi luc neo véi mot
cy ly khdng nhd hon gia tri I&n hon cta kich thwéc ngang cliia vung neo.

10.9.2 Vung chung va vung cuc b
10.9.2.1 Téng quét

Xét theo muc tiéu thiét k&, viing neo phai dwoc xem la bao gém hai ving :
e Vung chung, &p dung cac quy dinh cta Piéu 10.9.2.2.
e Vung cuc bd, ap dung cac quy dinh cta Piéu 10.9.2.3.

10.9.2.2 Vung chung

Pham vi ctia ving chung phai dwoc 14y ddng nhat véi pham vi clia c& vung neo xac dinh
trong Diéu 10.9.1, bao gdm ca viuing cuc bo.

Thiét ké vung chung phai phu hop véi cac qui dinh ctia Diéu 10.9.3.
10.9.2.3 Vung cuc bd

Thiét ké cac vung cuc bd phai theo qui dinh cia Piéu 10.9.7 hoac phai dwa trén cac két qua
thi nghiém theo quy dinh cGa Diéu 10.9.7.3 tiéu chuén nay va Diéu 10.3.2.3 ctia Tiéu chuan
ky thuat thi cong cu duwong bdo AASHTO LRFD.

Khi thiét ké viing cuc bo, phai xét dén cac tac dong cua ap lwc ép mat cao va viéc dung cbt
thép bao kiém ché.

CAc thiét bi neo dwa trén thi nghiém dwoc chap nhan theo Biéu 10.3.2.3 Tiéu chuén thi cong
cau duwong bd AASHTO LRFD, phéi dwoc tham chiéu nhw 1a cac thiét bi neo dac biét.

CHU THICH:

Hb so thiét ké phai c6 ban vé day da chi tiét cho viing cuc bd. Khi s& dung cac bd neo cla
mot nha san xuét cung cép neo, phai yéu ciu nha cung cép thiét bj neo chiu trach nhiém
cung cap cac thiét bj neo thod méan céc yéu cau cta Diéu 10.3.2 Tiéu chuan thi cong cau
AASHTO LRFD. Néu sir dung cac thiét bi neo d&c biét, Nha cung cip con phai chiu
trach nhiém cung cap cac thiét bi neo thoa man cac yéu cau vé thi nghiém dé nghiém
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thu theo Diéu 10.9.7.3 tiéu chuan nay va Piéu 10.3.2.3 tiéu chuén thi cong cau AASHTO
LRFD. Thi nghiém cho viéc nghiém thu nay va thir chét lwong cia neo phai do mét co
quan thi nghiém déc 1ap thwe hién va phai duwoc cdp cé thAm quyén phé duyét. Nguwoi
cung cap thiét bi neo phai cung cp cac két qua thi nghiém nghiém thu phu hop véi Biéu
10.3.2.3.12 Tiéu chuan thi cdng cau AASHTO LRFD cung vé&i quy dinh rdé cét thép phu
va cbt thép dé kiém ché, cu ly mép téi thiéu, cw ly neo téi thiéu va sirc khang tdi thiéu
can thiét cia bé téng vao liuc kéo dy &ng lwc dé dam bao sw lam viéc dung dan cua
vung cuc bé.

10.9.3 Thiét ké vung chung

10.9.3.1 C4c phuong phdp thiét ké

Dé thiét ké cac vung chung, ¢ thé duing cac phuong phép sau day, phu hop véi cac qui dinh clia
Piéu 10.9.3.2:

oMb hinh phi dan héi dua trén sy can bang, néi chung dwoc goi 1a mé hinh chéng-va-
giang".

o Cé&c phan tich (rng suét dan héi chinh xac quy dinh trong Phan 4 bd tiéu chuan nay, hodc

e Cac phuong phap gan dung khéac khi ¢ thé &p dung duoc.

Cé4c tac dong cua trinh tw tao dy (rng suét va cac tac dong ba chiéu do tai trong kich tap
trung phai dwoc xem xét. Cac tac dong ba chiéu cé thé dwoc phan tich bang cac phwong
phap phan tich ba chiéu hodc c6 thé tinh gan ding bang xét riéng ré cac mé hinh nhanh véi
hai hodc hon hai méat phéng, trong trwéng hop nay sw twong tac ctia cdc nhanh mé hinh can
dwoc xem xét, va cac tai trong trén mé hinh va céc két qua can phai phu hop.

Cwong do chiu nén tinh toan cua bé tong cia vung chung khoéng duoc vwot qua 0,7 ¢f/.
Trong nhi*rng viing, noi ma bé téng c6 thé bi nit trAm trong & gidi han do céc tac dong lwc
khac, hodc cé thé c6 nhirng géc xoay phi dan héi Ién, cwdng dé nén tinh toan phai dwoc gisi
han t6i 0,6 0. .

Khi thiét ké ving chung phai bd qua strc khang kéo cta bé téng.

Stre khang kéo danh dinh cda cbt thép dinh bam phai dwgc gi¢i han & f, ddi voi ca cbt
thép khéng dw &ng lwc 1an cbt thép dw rng lwc 6 dinh bam. Stre khang kéo danh dinh
cla cbt thép dw (rng lwc khong dinh bam phai dwoc gidi han & foe+ 105 MPa.

DPé an toan trong thiét k&, cé thé bé qua sw tham gia chiu lwc ctia moi cét thép ving cuc
bd vao strc khang ctia vung chung.

10.9.3.2 Nguyén ly thiét ké

Céc &rng suét nén trong bé téng & dang trwdc thiét bi neo phai thoad man cac qui dinh
cta biéu 10.9.7.2.

Céc &rng suét nén trong bé téng & phia truwdc thiét bi neo phai dwoc nghién cru téi mot
khoang cach do tir mat chiu ép mat ctia bé téng ma khdng dwoc nhé hon:

e Chiéu dai tinh t&i phan cudi ctia cét thép bao kiém ché cuc bo, hodc
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e Kich thwéc nhé hon theo phwong ngang cua thiét bi neo.

Cac (ng suat nén nay c6 thé dwoc xac dinh bang cach diung mé hinh chéng va gidng cla
Diéu 10.9.4, bang phan tich (’ng suét dan héi theo Diéu 10.9.5 hoac bang phwong phap gan
ding dwoc qui dinh trong Diéu 10.9.6.3

Do lon cua lwe xé v& Tuus va khodng cach twong tng cdia nd ké tir bé mét chiu tai dourst
c6 thé dwoc xac dinh bang cach dung mé hinh chéng va giang qui dinh trong Diéu
10.9.4, bang phan tich (rng suat dan hdi theo Diéu 10.9.5 hodc bang phwong phap gan
dang dwoc néu tdng quat trong Diédu 10.9.6.3. Phai xét anh hwéng ba chiéu dé xac dinh
céc yéu cau vé cbt thép chiu lyc xé va.

Phai kiém tra cac ng suét nén & nhirng chd co sw thay dbi kich thuwéc hinh hoc dét ngét
hodc thay dbi dot ngét vé tai trong trong pham vi hodc trwéc ving neo cé thé gay tap
trung &ng suét.

DPé chéng céc lwc nd ngang phai dat cét thép khong dw &ng lwec hodc cé dw tng lwc
hoac dung cét xodn éc, cac dai thép kin hodc gidng neo ngang. Cac cbt thép nay phai
chiu dwoc toan bd lwc xé v&. Viéc bd tri va neo cbt thép chbéng xé v& can theo qui tac
sau day:

o Dat cbt thép trén toan bd bé rong cta ciu kién va neo that sat bé mat ngoai cta céu
kién t&i chirng mwe dam bao I&p bao vé du tri s6 cho phép;

e Phan bb cbt thép & phia trwdc clia bé mét chiu tai doc theo ca hai bén cliia bé cap voi
khoéng céach lay theo tri s nhé hon gitra 2,5 dpus d6i V&I mét phadng dang xét va 1,5
lan kich thwéc ngang twong (rng cla mat cat, & day deus dwoc xac dinh theo
Phwong trinh 161;

e Trong tdm cla cbt thép chéng xé v& trung véi khodng cach dyus dwoc 4p dung cho
thiét ké, va

e Khoang céch gitra cac cbt thép khong I&n hon 24,0 Ian dwong kinh cbt thép hay 300
mm.

C6 thé xac dinh cac luwc kéo & mép bang cach dung mé hinh chéng va gidng qui dinh

trong Diéu 10.9.4, bang phwong phap phan tich dan héi theo Diéu 10.9.5 hodc bang cac
phwong phap gan dang theo Diéu 10.9.6.4.

DPéi v&i chum neo c6 khodng cach ti tim dén tim nhd hon 0,4 14n chiéu cao mét cét. lyc
ép v& khong duoc lay nhd hon 2% toan bd lwc tinh toan cia bo cap. Pdi véi cac khoang
cach I&n hon phai xac dinh cac lwc ép v& bang tinh toan phan tich.

Dé chiju céc lwc kéo & mép. phai dat cét thép gan sat véi mép doc va ngang cda bé téng.
B tri c6t thép va neo cbt thép chiu kéo & mép phai thoa man cac diéu kién sau day:

e Cbt thép chdng ép v& theo quy dinh phai dwoc dat trén toan bod chiéu réng clha cau
kién.
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o Cbt thép chbng ép v& dat gitra cac thiét bi neo phai ddm bao giang chac cac thiét bi
neo v&i nhau, va

o Cbt thép chiu kéo & mép doc va cbt thép chéng ép v& dbi véi cac thiét bi neo léch
tam phai lién tuc, c6t thép dat doc theo mat chiu kéo trén suét chiéu dai ctia viing neo
va doc theo mét chiu tai tr mép doc cho té&i phia bén kia cla thiét bi neo léch tam
hodc clia nhém thiét bi neo.

10.9.3.3 C4c thiét bi neo dic biét

Trong trwdng hop phai st dung céc thiét bj neo dac biét khéng thod man céc yéu cau
cua Diéu 10.9.7.2 thi & cac mién twong ng cha ving neo phai dat cét thép gibng nhau
vé mat hinh dang va it nhat cé ty 1& khdi lwong twong dwong véi cbt thép phu thém &
ngoai vi theo cac quy dinh cta Piéu 10.3.2.3.4 Tiéu chuan thi cong cidu AASHTO LRFD.

10.9.3.4 Cac bd phén neo trung gian

10.9.3.4.1 Téng quat

Khéng dwoc dung cac neo trung gian & nhivng ving ma & dé phat sinh lwc kéo dang ké
& sau neo do cac tai trong khac. Trong trwdng hop xét thay hop ly thi can dat u neo &
goc gitra ban canh va ban bung dam hoac phai kéo subt bé réng ban canh hodc chiéu
cao ban bung dé tao thanh mét swon lién tuc. Truwéng hop phai lam vAu neo don 1& &
ban canh hodc ban bung thi trong thiét ké phai xem xét t&i lwc cat cuc bd, udn va anh
hwéng cla lwc tac dung trwc tiép vao né.

10.9.3.4.2 Kiém soét nirt phia sau neo trung gian

Trir tredng hop c6 quy dinh khac, phai dat cét thép cé dinh bam dé giang néo it nhat
bang 25% lwc cang khéng nhan hé sb cla neo trung gian vao mat cét bé téng & phia sau
bod neo. rng suét trong phan cét thép dinh bam nay khéng duwoc vwot qua tri s téi da la
0,6 f, hoac 240MPa. Néu (ng suat nén thuéng xuyén phat sinh phia sau b phan neo do
céc tai trong khéac thi lwong cbt thép dé gidng neo c6 thé giadm di, tinh theo Phwong trinh
154

Tia = 0,25P5 - fohAch (154)
trong do:
Ta = lwe kéo gidng & neo trung gian (N)
P = lwc cang kéo chwa nhan hé sbé cuc dai (N)
foo = ng suét nén do tinh tai chwa nhan hé sb trong ving & phia sau neo (MPa)
Aw =  dién tich ciia mat cét ngang tiép theo trong pham vi cac phan mé réng cda

hai bén ban neo hoic vau neo, tirc 1a dién tich vAu neo hodc swdn khong
tham gia vao mat cat ngang (mm?2).

Cbt thép dé gidng néo khong dwoc bd tri vieot qua mét chiéu rdng cla tdm ban neo ké
tir tim cta b6 cap. Cac cbt thép nay phai dwoc khai trién neo hoan toan sao cho gi¢i han
chay cé thé phat trién t&i phia truéc boé phan neo ciling nhw t&i dang sau bd phan neo
mét khoang bang bé rong tAm ban neo hodc mét nira chiéu dai ciia vau neo hodc swon
gia cb. Néu cé thé dwoc thi trong tdm cta cbt thép nay phai tring véi truc cta bé cap.
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Déi v&i vAu neo va cac suwdn, phai bd tri cbt thép trong mat cat lién tuc sat véi mat cua
ban canh hodc ban bung c6 dat vau neo hay swon gia cb.

10.9.3.4.3 Cét thép ctia vau neo hodc suon gia c.

Can phai dat cét thép subt toan bo vau neo hodc swon gia ¢d nhw theo yéu cau dé chiu
cat mét tiép xic (ma sat cét), chiu lwc ciia dam chia, lyc né ra va cac lwc chuyén hwéng
do d6 cong cua bo thép. Cac cbt thép nay phai kéo dai cang xa cang tét vao ban canh
hodc ban bung dam va dwoc trién khai bang cac moéc tiéu chuédn udn xung quanh céac
thanh thép ngang hoéc twong dwong. Khodng cach cét thép khong duoc vwot qua tri s
nhé nhat cla chiéu cao vau neo hodc chiéu cao swdn gia cd tai chd neo hodc chiéu rong
vau neo hodc 150 mm.

Phai dat thép chiu uén cuc bd trong vau neo va swon gia ¢ do sy léch tam cda luc bod
cap gay ra va dé chéng udn ngang & suon gia cb do cac lwec chuyén hwéng cha bo cép.

Phai dat cbt thép dé chiu cac lwc cang do sw truyén lwc neo tir vAu neo hodc swon gia
cb vao toan bo két ciu theo Diéu 10.9.3.2.

10.9.3.5 Cac vach ngan

DPéi v&i cac bé cap dwoc neo trong vach ngéan thi (rng suét nén cla bé téng phai dwoc
gi¢i han trong pham vi vach ngén theo qui dinh cta Diéu 10.9.3.2. Cac &ng suat nén
cling phai dwoc tinh toan & chd chuyén tiép tir vach ngdn sang ban bung va ban canh
cla cau kién.

Phai dat cét thép dé bao dam truyén hoan toan tai trong neo ctia vach ngan t&i cac ban
canh va ban bung ctia dam. Phai kiém tra cac yéu cau vé cbt thép chiu ma sat cét gitra
vach ngan va ban bung dam ciing nhw gitra vach ngan va cac ban canh dam.

Ciing phai dat cbt thép dé gidng néo céac lwc chuyén huwéng do do cong clia bé cap.
10.9.3.6 Nhém nhiéu neo cho bén dw trng luc

Trir trwéng hop da dwoc tinh toan chi tiét hon, phai dat lwong cét thép téi thiéu theo qui
dinh & day dé chiu lwc xé v& va luc kéo & mép.

Phai d&t cbt thép dé chiu lwc xé v&. Cac cbt thép nay phai dwoc neo sat vao cac mat cla
ban bang cac méc tiéu chuan udn xung quanh céc cét thép ngang hodc twong duwong.
Lwong cbt thép tbi thiéu phai 1a hai thanh dwerng kinh 10 mm cho méi diém neo véi
khodng cach bang 1,5 Ian chiéu day ban & phia trwéc neo.

Phai d&t cbt thép dé chiu cac lwc kéo & mép, T, gilra cac vi tri neo va cac luc xé v&, Ta,
& dang trwdc neo. Cot thép dé chiu lwc kéo & mép phai dwoc dat ngay trwdc cac neo va
phai gidng mot cach hiru hiéu cac neo & canh nhau. Cét thép chdng xé v& phai duwoc
phan b trén subt chiéu dai ctia cac vung neo.
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T, = 0,10 PU(I—EJ (155)
S
a
T,=0,20 P, (1——) (156)
S
trong do:
T, = lwc kéo & mép (N)
T, = lwe xé v& (N)
P, = tai trong tinh toan cta bé thép trén mét neo don 1é (N)

=  bé rong cta ban neo (mm)
= khoang cach gitra cac neo (mm)

Déi v&i cac neo ban véi khodng cach mép nhé hon hai 1an chiéu rong ban neo, hodc mot
lan chiéu rong ban mat cau, cbt thép chiu kéo & mép phai duwoc bd tri dé chiu 25% tai
trong tinh todn cta b6 cap. Cbt thép nay phai c6 dang cac kep téc va phai dwoc phan bd
trong pham vi mét chiéu rong ban neo & dang trwéc neo. Cac nhanh cua cac cét thép
trén phai kéo dai t* mép ban dam vwot qua neo lién k& nhwng khéng nhd hon mot
khoang bang nam Ian chiéu réng ban neo cong thém chiéu dai khai trién.

10.9.3.7 Céc yén chuyén huéng

Can phai dung mé hinh chéng va gidng hodc dung cac phwong phap dwa vao két qua thi
nghiém dé thiét ké cac yén chuyén huéng. LAy hé sbé tai trong 1,7 cho lwc chuyén hwéng
I&n nhat. Néu dung két qua thi nghiém dé thiét ké thi dung hé sé sirc khang 0,9 cho kéo
truc tiép va 0,85 cho cét.

10.9.4 Ap dung mé hinh chéng-va-gidng dé thiét ké vung chung

10.9.4.1 Téng quét

Dong lwe trong viing neo c6 thé dwoc md ta gan dung bang mé hinh chéng-va-giang nhw quy
dinh trong Diéu 6.3.

T4t ca céac lwc tac déng 1&n vung neo phai dwoc xét dén bang lwa chon mé hinh chéng-va-
gidng, di theo dong dweng lwe tir neo dén cudi vung neo.

10.9.4.2 Cac nut

Cac vung cuc bd thod man cac qui dinh cta Diéu 10.9.7 Tiéu chuén nay hoac Diéu 10.3.2.3
cta Tiéu chuan ky thuat thi cong cdu AASHTO LRFD c6 thé dwoc coi la dwoc cau tao ding
dén va 1a nhirng nat phu hop. Cac nat khac trong viing neo c6 thé dwoc coi la phu hop néu
cac rng suét bé tdng cé hiéu trong cac thanh chdng thod man céc yéu cau cta Diéu 10.9.4.3
va cac dai thanh chiu kéo dwoc ciu tao dé 1am viéc téi gidi han chay cla cbt thép.

10.9.4.3 Céc thanh chéng

(ng suét nén tinh toan khéng dwoc vwot qua cac gidi han quy dinh trong Piéu 10.9.3.1.
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Trong cac vling neo, mat cat nguy hiém dbi véi cac thanh chéng chiu nén thueng cé thé 1ay
& chd giao cét véi nit ving cuc bd. Néu céc thiét bi neo déc biét dwoc dung, mat cat nguy
hiém cua thanh chéng c6 thé dwoc lay tai mat cat ma kéo dai ra nd sé cat truc ctia bé cép &
vi tri cach xa mat neo mot khoang bang gia tri nhé hon gitra tri sé bé day hinh bao cta cét
thép kiém ché cuc bo va kich thuwéc ngang cua thiét bi neo.

Véi cac bd phan méng, kich thuwéc cta thanh chéng theo phia day cta bo phan cé thé 1ay
gan ding theo gia thiét 1a bé rong ctia thanh chéng chiu nén thay déi tuyén tinh tir kich thwéc
ngang theo chiéu ngang ciia neo & bé mét bé tdng dén toan bd bé rong clia mat cat tai vi tri
cach bé méat neo mét khoang bang bé rong mat cat ctia bd phan.

ng suét nén dwoc coi la cé chiéu song song véi truc cla thanh chéng va dwoc phan bb déu
trén mat cat ngang cda no.

10.9.4.4 Céc thanh gidng

Céc thanh giang la cbt thép khong dw &ng lwc hodc thép dw (rng lwc phai chiu toan bé luc
kéo.

Cac thanh gidng phai bé tri vwot qua cac nat dé chiu toan bo lyc kéo & nuat. Bé tri vi tri cbt
thép phai theo sat cac duong luc thuc té cla giang dwoc gid dinh trong mé hinh chdng-va-
gidng.

10.9.5 Phan tich rng suét dan héi

Cé4c phan tich dwa trén céc tinh chét vat liéu dan héi, can bang lwc véi tai trong va tinh twong
thich ctia ng bién c6 thé dwoc dung dé phan tich va thiét ké cac vung neo.

Néu cac (rng suét nén trong bé tdng & phia trwéc cla thiét bi neo dwoc xac dinh tir mét phan
tich dan hdi thi cac rng suét cuc bd co thé lay binh quan trén dién tich bang dién tich ép mat
cua thiét bj neo.

10.9.6 Cac phan tich (rng suat va thiét ké gan dung
10.9.6.1 Cac gi6¢i han ap dung

Cac ng suat nén cla bé téng & phia trwdc neo, vi tri va do 1én cda lwc xé vé va cac lwc kéo
mép c6 thé dwoc tinh theo cac Phwong trinh tir 157 dén 159 mién la:

e Bo phan c6 mat ct ngang chi¥ nhat va chiéu dai phat trién ctia né khéng nhd hon kich
thwéc ngang I&n hon cla mat cét ngang,

o Két cAu khong co cac thay ddi kich thwéc hinh hoc d6t ngédt trong pham vi hoac & truéc
vung neo,

e Cuw ly mép nhd nhat ctia neo trong mét phang chinh ctia bd phan khéng nhé hon 1,5 1an
kich thwéc ngang twong (rng "a" cla thiét bj neo,

e Chicéd mét bd neo hoac moét nhém céc bd neo dat sat nhau dwoe dat trong vung neo, va
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e Gbc nghiéng ctia bé cap nhw chi ra trong cac Phwong trinh 160 va 161 1a trong khoang
-5,0° va +20,0°.
10.9.6.2 C4c (rng suét nén

ng suat nén cla bé tdng & mat trwéc neo, f,, dwoc tinh theo Phwong trinh 157  khéng
dwoc vwot quéa gi¢i han quy dinh trong Diéu 10.9.3.1:

fo=— 000K (157)
A, (1+2, )(I—IJ
by t
trong do:
néua< s <2ay thi
K:1+(2—ij(0,3+1j (158)
A 15
néus > 2aq thi K=1 (159)
& day :
K = hé sb diéu chinh cho cac neo dat sat nhau
a = béréng cha ban neo (mm)
Aeit = kich thwéc ngang cua di@n tich ép mat c6 hiéu dwoc do song song v&i kich
thwédc Ion hon cia mat cat ngang (mm).
Dt = kich thwéc ngang cua dié’n tich ép mat c6 hiéu dwoc do song song véi kich
thwéc nhd hon cdia mat cat ngang (mm).
P, = Iwc cang tinh toan cua bé cap (N)
t =  chiéu day ciu kién (mm)
s = cwlytim déntim cac neo (mm)
n = sblwong neo trong hang
. = pham vitheo chiéu doc ctia cét thép kiém ché clia viing cuc bd khéng I&n hon gia
tri l&n hon trong 1,15 aeshodc ber (Mm)
A, = dién tich ép mat c6 hiéu (mm?)

Dién tich ép mat c6 hiéu A, trong Phwong trinh 157 phai lay bang gia tri I&n nhét trong
hai gia tri dién tich ban dém neo A,ue hodc dién tich ép mat cta phan bé téng bi kiém
ché trong viing cuc bd Acnitheo cac gidi han dwdi day:

o Néu la Ayae khdng ché thi 18y Age khong Idn hon 4/ Acont

e Néu A.n khdéng ché thi gia tri I&n nhéat ctia Aconr khong dwoc lay qua 2 1an gia tri Ion
nhét clia Agiae hodc 3 1an kich thwdc nhd nhét ciia Agae. Néu vi pham bat e gi¢i han
nao trong cac gi¢i han nay thi dién tich ép mat cé hiéu A, phai can cl vao Agjate.

e Phai khau trir dién tich cia 6ng boc khi xac dinh A,.
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Néu nhém neo dwoc d&t canh nhau theo ca hai hwéng thi phai nhan véi cac hé sb hiéu
chinh K cho méi hwéng, nhw quy dinh trong Phwong trinh 157 .

10.9.6.3 Cac luwc xé vo

Cac lyc xé v& trong ving neo, Tourst, €O thé 14y bang :

Thue = 0,25 P, (1 %) +0.5]3 (P, sinav) (160)
Vi tri cha xé v&, duurst, €O thé 14y bang :
dourst = 0,5(h-2€) + 5e sino (161)

& day :

Tburst =
cap (N)
P, =
dburst =
a =
(mm).
e

10.9.6.4 Cac lwc kéo & mép

lwe kéo trong viing neo tac dong & phia trwdc thiét bi neo va di ngang qua truc bo

Iwc cang tinh toan cla bé cap (N)

cw ly tir thiét bi neo dén trong tam cda lwc xé v& Ty (MM)

kich thwéc ngang cac thiét bj neo hodc nhém thiét bi neo trén hwéng xem xét

do 1éch tam cuda thiét bi neo hoac nhém thiét bi neo ddi véi trong tam clia mat cét

ngang, luén lay la dwong (mm).

kich thwéc ngang clia mét cat ngang trén hwdng xem xét (mm)

géc nghiéng cla luc bé cap so véi truc cta bd phan két ciu 1a dwong ddi véi cac
b6 thép ddng tam hodc lwc neo hwéng vao trong tdm mat cat, la am néu luc neo
hwdng ra ngoai trong tam mat cét.

it 1l

il

0.85 f,

il

Hinh 10 - M6 hinh xac dinh lwc kéo & mép ctia neo dat Iéch tam

Lwc kéo & mép doc c6 thé duoc xac dinh tr viéc phan tich mot mét cat tai vi tri cach xa mat dat
neo mdt nira chidu cao ctia mat cat dat neo va coi mat cat dé la cia mdt dam chiu mé men ubn
v6&i luc doc truc két hop (xem trén Hinh10). Lwc ché v& trén bé mét cé thé 14y bang luc kéo &
mép doc, nhwng khéng dwoc nhd hon quy dinh trong Diéu 10.9.3.2
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10.9.7 Thiét ké cac vung cuc bd
10.9.7.1 Cac kich thwéce vang cuc bd

Trong céac treong hop:

o Nha san xuét khdng dwa ra cac kién nghij vé cw ly mép;

o Hoac nha san xuét c6 kién nghi vé cw ly mép, nhwng ching khéng dwoc kiém tra mot
cach doc lap.

Céc kich thuwéc ngang cuia viing cuc bo trén méi hwéng phai lay tri sé Ién hon cla:

o Kich thwéc ban d& twa twong (ng, cong hai lan Iép bao vé téi thiéu bang bé tong dwoc
yéu cau cho viéc ap dung thuc t& va méi trudng, va

o Kich thwéc bén ngoai cia bat ky cbt thép kiém ché dwoc yéu cau nao, cong I6p bao vé
bé téng dwoc yéu cau trén cbt thép kiém ché cho viéc ap dung riéng va mai truéng.

Lép bao vé yéu cau dbi vai chdng gi phai lay theo quy dinh trong Diéu 12.3.

Khi nha san xuét c6 nhirng kién nghi vé I1&p bao vé tdi thiéu, cw ly va cac cw ly mép cho thiét
bi neo riéng biét ¢ sdn, va khi nhirng kich thwéc nay da dwoc kiém tra mot cach doc lap, cac
kich thwéc ngang clia ving cuc bo trén méi huwéng phai 13y tri s6 nhé hon cia:

e Hailan cy ly mép quy dinh b&i nha cung cép thiét bi neo, va

o Cu ly tim-d@én-tim cac neo dwgc quy dinh b&i nha cung cép neo.

Céac qui dinh khoang cach va cu ly mép cla cac neo do nha san xuéat cung cap phai dwoc
xem nhw gia tri ti thiéu.

Chiéu dai viing cuc bd doc theo truc bé cap khéng dworc lay nhé hon:

o Chiéu réng I&n nhét ctia vung cuc b,

e Chiéu dai cta vung bb tri cbt thép bao kiém ché thiét bi neo, hoac

e Vi céc thiét bi neo c6 nhiéu méat d& twa, cw ly tr mat bé téng chiu tai dén day ctia mai

mat d& twa cong thém kich thwdc Ién nhat clia bé mat dé twa doé.

Chiéu dai cGa vung cuc bd khéng dwoc Iy Ién hon 1,5 1an chiéu réng cla ving cuc bo.
10.9.7.2 Strc khang ép twa

Céc thiét bi neo théng thworng phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh trong diéu nay.
Céc thiét bj neo dac biét phai phu hop véi cac yéu ciu quy dinh trong Piéu 10.9.7.3.
Khi cét thép vung chung dam béo thod méan qui dinh cta Diéu 10.9.3.2 va pham vi phan
bé tdng doc theo truc ciia b6 cap trwdce thiét bi neo it nhat bang 2 1an chiéu dai cta vung
cuc bd xac dinh theo Piéu 10.9.7.1, strc khang ép twa tinh toan cda neo Iy nhu sau:

Pr=0fAs (162)
trong d6 f, 1 tri s6 nhé hon cua:
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£ =07 |2 va (163)
Ag

fn=2,25 f (164)

& day :

® = hésb swc khang quy dinh trong Diéu 5.4.2.

A =  dién tich t6i da cia phan bé mé&t d&, gibng véi dién tich chiu tai va déng tam voi
né va khong lan sang dién tich twong tw cla thiét bi neo bén canh (mm?)

A, =  tbng dién tich cia ban d& dwoc tinh phi hop véi cac yéu cau & day (mm?)

A, = dién tich thwc c6 hiéu cha ban d& twa dwoc tinh bang dién tich Ag, trir di dién tich
céc 16 khoét trong ban d& twa (mm?).

fi = cwdng dd danh dinh cha bé téng & thdi diém dat lwc cang cap (MPa)

C6 thé dung toan bd dién tich ban d& twa cho A, va dé tinh A, néu vat liéu ban khéng chay &
Iwc bd cap tinh toan va d6 manh clia ban dé twa, n/t, khong vwrot qua :

E 0,33
n/t £0,08 (—bj (165)
b
& day :
t =  chiéu day binh quan cla ban d& twa (mm)
E, = mo dun dan hdicla vat liéu ban d& twa (MPa)
f, =  (ng suéttrong ban neo & mat cat Iy & mép cua 16 ném hodc cac 16 (MPa)
n = phan hang ctia ban day & phia ngoai 16 ném hoac ban ném, khi phu hop (mm)

Vé&i cac neo cé ban ném riéng, n co thé 1ay bang cu ly Ién nhat tr mép ngoai ciia ban ném
dén mép ngoai ctia ban dé.

V&i cac ban d& hinh chir nhat, cw ly nay phai 1y song song véi cac mép cla ban d&. Néu
neo khéng c6 ban ném riéng, n cé thé 14y bang phan hang phia ngoai chu vi ngoai ctia nhém
16 & hweng xem xét.

Vé&i cac ban d& khong thod man doé manh yéu cau quy dinh & day, tdng dién tich d& twa cé
hidu A, phai ly bang :

o Dbi voi cac neo c6 ban ném riéng: Dién tich vé mét hinh hoc twong duwong véi ban ném,
véi cac kich thwéc duwoc tdng thém hai lan chiéu day ban dé twa.

o Dbi v&i cac neo khdng co ban ném riéng: Dién tich vé mat hinh hoc twong dwong véi chu
vi ngoai ctia céc 16 ném, vai kich thudc tang thém hai 1an chiéu day ban d& tua.

10.9.7.3 C4c thiét bi neo dic biét

C6 thé dung cac thiét bi neo dic biét khéong thoda man cac yéu cau quy dinh trong Diéu
10.9.7.2, mién 1a chang dwoc thir bdi mét co quan thi nghiém doc lap va dap ng céc tiéu
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chuén nghiém thu quy dinh trong cac Diéu 10.3.2 va 10.3.2.3.10 cula Tiéu chuan ky thuat thi
céng cadu AASHTO LRFD.

Cét thép vung neo cuc bd phai dwoc thiét ké nhw mot phan cta hé théng kéo sau dong
bd va phai dwoc thé hién trén cac ban vé thi cong chi tiét cho céng viéc kéo sau. Sy diéu
chinh ¢ét thép chiu kéo trong viing chung neo do cét thép dwoc coi nhw 1a mét bd phan
cla hé théng kéo sau c6 thé dwoc xem xét nhw |a moét phan cha qua trinh duyét ban vé
thi cOng.

D6i voi mot 16 san pham thiét bi neo chuyén dung cung loai. c6 thé chi can thi nghiém
ddi v&i cac mau dai dién. trir trwérng hop déc biét yéu cau thi nghiém vé kha nang chiu
tai clia cac neo trong mbi 16 san pham.

10.10 CAC VUNG NEO KEO TRUOC

10.10.1. Src khang ché tach

Strc khang ché tach cutia viung neo kéo truéc dwoc tao béi cbt thép ngang & dau dam
kéo trwde phai dwoc tinh bang:

P, = f,.A, (166)

trong do:

fi =  (ng suat trong thép khdng qua 140 MPa.

A; =  dién tich tdng cong cla cbt thép thang ding bd tri & khodng céch h/4 tinh tlr dau
dam (mm?)

h =  chiéu cao toan bo cta cau kién dic sén (mm)

DPéi v&i ddm cang tredc mét cat | hodc T, Ag lay bang téng dién tich cbt thép thang
dirng bé tri trong khoang h/4 tinh tlr dau dam,véi h 1a chiéu cao dam. (mm)
V&i ddm ban dac hodc ban réng dw &ng lwc cang trwdce, Ag 1ay bang toan bé dién tich
cbt thép nam ngang bd tri trong khodng h/4 tinh t&» ddu dam, trong d6 h 1a chiéu réng cua
dam (mm)
DPéi v&i ddm dy &ng lwe cdng trwdc mat cét hdp hodc mat cat hinh chau, A lay bang
tbng dién tich mét cat cét thép thdng dirng hodc ndm ngang bb tri trong khodng h/4 tinh
tr dau dam trong d6 h lay bang chiéu réng hodc chiéu cao dam tuy theo kich thwéc nao
nhd hon (mm)
Déi chu kién c6 nhiéu nhanh ban bung, A, lay bang téng dién tich cbt thép thdng ding
b tri riéng trong tirng ban bung trong khoang h/4 tinh ttr dau cia tirng ban bung (mm)
Strc khang khéng dwoc nhd hon 4% téng lwe dy ing lwc khi truyén.

Phai bé tri cét thép thang dirng & dau ddm cang sat mut dim cang tét trong chirng muc
c6 thé.

Cét thép dung dé théa man yéu ciu nay ciing c6 thé dwoc dung dé théa man cac yéu
cau thiét ké khac.
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10.10.2 Cét thép bo kiém ché

C6t thép phai dwoc dat dé bao quanh cac tao thép dw (ng lwc & ban canh duéi dam cua loai
dam khéng phai ddm hop, trong khodng cach 1,5 d tinh tir ddu dam. Cét thép la cac thanh
thép c6 go, dwong kinh khong dwgc nhd hon 10 mm véi cw ly khdng vwot qua 150 mm va
dwoc tao hinh bao kin dé b6 cac tao cap dw &ng luc.

Déi véi ddm hop, cdt thép ngang phai dwoc dat va neo bang cach kéo dai cac chan cbt dai
vao thanh hop.

10.11 CAC QUY BINH CHO THIET KE DONG DAT

10.11.1 Téng quat

Cac quy dinh cta cac Piéu nay chi phai 4p dung cho trang thai gi¢i han dac biét.

Ngoai cac yéu cau dwoc quy dinh trong Diéu 10, cbt thép con phai phi hop véi cac quy dinh

vé strc khang dong dat dwoc quy dinh tai Diéu nay.

Cac yéu cau vé chuyén vi phai theo qui dinh cta Diéu 7.4.4 Phan 4 b6 tiéu chuan nay ho&c
cac yéu cau ve thiét bi can doc phai theo quy dinh trong Diéu 9.9.5 Phan 3 b6 tiéu chuan nay.

C6 thé dung cac cbt thép cd cwong dd chay nhé hon hodc bang 690 MPa trong cac cau kién
va mdi néi qui dinh & Diéu 4.3.3 theo trwdng hop qui dinh cu thé.

Cac cau nam trong ving dong dat 2 phai thod man ca cac yéu cau quy dinh trong Diéu
10.11.3 va cac cau nam trong ving déng dat 3 phai théda man cac yéu cau quy dinh trong
Diéu 10.11.4.

10.11.2 Vung déng dat 1

Khéng xét lwc dong dat dbi vai viéc thiét ké cac cau kién, trir viéc thiét ké lién két cia két cau
phan trén va&i két cau phan duéi dwoc quy dinh trong Diéu 9.9.2 Phan 3 b tiéu chuan nay

10.11.3 Vung déng dat 2

Cac yéu cau vé cbt thép ngang & dinh va chan cot phai theo quy dinh & cac Piéu 10.11.4.1.4
va 10.11.4.1.5

10.11.4 Vung déng dat 3

10.11.4.1 Céc yéu c4u dbi véi cot

Theo qui dinh cda diéu nay, mot bé d& dirng dwoc coi la cot néu ty 1& gitra chiéu cao tinh véi
kich thwdc mat phéng Ién nhat cta bé d& khdng nhdé hon 2,5. Béi véi cot loe kich thwdc mat
phéng I&n nhat phai ldy & mat cat loe nhé nhét. Dbi voi bé d& ma ty 1é trén nhd hon 2,5 phai
ap dung cac quy dinh déi véi tru ctia Diéu 10.11.4.2.

Mbt tru c6 thé dwoc thiét ké nhuw mét tru & hwdng khoé ciia nd va nhu mét cot & huwéng yéu.
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10.11.4.1.1 Cét thép doc

Dién tich cbt thép doc khéng dwoc nhd hon 0,01 hoac Ién hon 0,04 Ian dién tich mat cét
nguyén A,.

10.11.4.1.2 Stec khang ubn

Cwong do hai truc cta cot khong duwoc nhd hon tri s6 yéu cau do ubn nhw quy dinh trong
Diéu 9.9.4 Phan 3 b6 tiéu chudn nay. Cot phai dwoc khao sat dbi véi ca hai trwong hop tai
trong cwc han & trang thai gi¢i han déc biét nhw quy dinh trong Diéu 9.8 Phan 3 bo tiéu
chuén nay. Cac hé sé sirc khang clta Diéu 5.4.2 phai dwoc thay bang gia tri 0,9 cho ca
hai loai cot c6 cbt thép xoan va cbt thép dai ngang.

10.11.4.1.3 Lwe cat cua cot va cot thép ngang

Lwc cat tinh toan V. trén méi truc chinh ctia méi cot va than coc tru khung phai theo quy dinh
trong Diéu 9.9.4 Phan 3 bd tiéu chuan nay.

Sé lwong cbt thép ngang khéng dwoc it hon quy dinh trong Diéu 8.3.
Cac quy dinh sau day ap dung cho vung cudi ctia dinh va chan cét va than coc tru khung:

e Phailay gia tri V. trong ving dau cét theo quy dinh cGa Diéu 8.3 mién 1a lwc nén doc
truc tinh toan nhé nhét vwot qua 0,01 f. Ay. Bdi va&i cac lwe nén nhé hon 0,00, Ay thi
phai gidm giéa tri V. theo ty 1& tuyén tinh bat dau ti gia tri theo quy dinh cta Diéu 8.3
cho dén 0,0 &rng v&i lwc nén bang 0.

e VUng dau cot phai dwoc coi la pham vi than cot kéo dai tr mat dwdi clia dam hodc dam
xa mii & dinh cot, hodc tw dinh méng & chan cot, dén mét khodng co chiéu dai bang tri sb
I&n hon cla :

o Kich thwéc mat cét ngang Ién nhét cla cot.
o 1/6 chiéu cao tinh than cot hoic
o  450mm,

e Vung cudi & dinh than coc tru khung phai l4y nhw quy dinh cho cot. O day than coc tru
khung, viing dau cot phai xét kéo dai tir 3 1an dwong kinh coc & dwdi diém tinh toan mo
men I&n nhat dén mét Ian dwong kinh coc, nhung khéng it hon 450 mm tinh tr mat dét.

10.11.4.1.4 Cbt thép ngang bé cac khép déo

L&i cot va coc tru khung phai dwoc bé lai bang cét thép ngang & cac vung co thé phat sinh
khép déo. Cbt thép bo ngang phai c6 gidi han chay khéng Ién hon giéi han chay cha cbt
thép doc v&i cu ly phai ly theo quy dinh trong Diéu 10.11.4.1.5.

Déi vai cot tron, ty 1é thé tich cta cbt thép xoan, p, khong dwoc nhd hon gid tri theo quy dinh
trong Diéu 7.4.6, hodc gia tri sau:
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ps 2 0,12£—° (167)
y
trong do:
£ = cwdng d6 nén quy dinh cua bé tdng & 28 ngay trir khi dwoc quy dinh & tudi
khac 28 ngay (MPa)
fy = cwong do chay cua cac thanh cét thép (MPa) < 520 MPa

Trong vung khép déo, cac mdi ndi trong cbt xodn phai dwoc 1am bang cac méi néi han hoan
toan hodc bang lién két co khi hoan toan.

Déi v&i cot chiv nhat, tdng dién tich mat cat nguyén A, clia cac thép dai chir nhat phai théa
man:

1A
Ay = 0,30sh, fe| e 4 (168)
f, | A,
hoac
¢
Ay = 0,12sh, —< (169)
f}’
& day:
S = cy ly dirng cla céc thép dai khdng vwrot qua 100 mm (mm)
A. =  diéntich I16i cot (mm?)
A, =  diéntich nguyén cta cot (mm?)
A =  tong dién tich mé&t cat ngang clia cot thép bao gom cac cbt giang ngang phu co
cw ly dieng "s" va di qua mat cét co kich thwac 16i he (mm?).
f, =  gi6i han chay cla cdt giang ho&c cbt xoan (MPa) < 520 MPa
h. = kich thwéc 16i chia cot dwoc dai theo chiéu dang xét (mm)

Asn phadi dwgc xac dinh cho cd hai hwéng chinh cia cét chlr nhat va phai dung gia tri Ién

hon.

Cébt thép dai ngang c6 thé dwoc lam bang dai vong kin hodc dai niva vong ndi chéng. C6 thé

dung céc giang ngang cé cung kich thwéc thanh nhw dai. Méi dau gidng ngang phai méc vao

mot thanh cét thép doc ngoai vi. T4t ca cac giang ngang phai c6 méc chiu dong dat nhw quy

dinh trong Piéu 10.2.2.

Cét thép ngang nao thod man cac yéu cau duwdi day phai xem la cét dai giang - chiv

thap.

e Phai la thanh lién tuc c6 méc khéng nhd hon 135° va duoc trién khai khéng nhé hon
6 lan dudng kinh dong thoi khong dwoc it hon 75 mm & mot dau va phai cd mét moc
khong nhd hon 90° va dwoc trién khai khdng nhd hon 6 lan dwong kinh & dau kia.

e Céac mobc phai dm vao cac thanh doc bd tri theo chu vi

e Cac moéc 90° cua hai thanh giang - chir thap dét lién tiép ma cuing 6m vao cac thanh
doc phai dwgc bo tri xen ké tré& dau dudi.
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Céc thanh ngang nao thod man cac yéu cau duwdi day phai xem 1a mot dai kin (vong).
o Cbt thép dai kin hay dai uén vong lién tuc

e Co thé lam thanh dai kin bang mot s6 doan cot thép cé cac méc 135° vai doan kéo
dai bang 6 lan dwdng kinh nhwng khdéng it hon 75mm & moi dau.

e MGt thanh dai vong lién tuc phai c6 & méi déy mét moc 135° vai doan kéo dai bang 6
lan dwdng kinh nhwng khéng it hon 75mm dé 6m vao co6t thép doc.

10.11.4.1.5 Cw ly cbt thép ngang dé bé

Cét thép ngang dé bo phai :

+ DBuoc dat & dinh va chan cot trén mot ch[éu dai khéng it hon tri sb I&n nhat cda cac kich
thwéc mat cat ngang ¢ét Ién nhat, 1/6 chiéu cao tinh cda cét hodac 450mm,

o Kéo dai vao céc lién két & dinh va & chan nhw quy dinh trong Diéu 10.11.4.3.
e DPuoc dat & dinh coc trong bé coc trén cung chiéu dai nhw quy dinh cho cét.

 Duoc dat trong cac coc clia coc try khung trén chiéu dai tir 3 lan kich thwoc mét cat
ngang lon nhat & dudi diem mé men ngam tinh todn den mot cw ly khdng it hon kich
thwdc mat cat ngang Ién nhat hoac 450 mm trén mat bun.

e Vaduoc bb tri cach nhau khong qua 1/4 kich thudc nhé nhét cda cét, 6 lan duong kinh
cot thép doc hoac 105 mm ttr tim dén tim.

10.11.4.1.6 Mbi n6i
Thiét ké cac méi ndi phai theo quy dinh ciia Diéu 11.5.
Khéng dwoc bb tri mbi nbi chdng cho cét thép doc.

Khoang cach cua céc cbt thép ngang trén chiéu dai méi ndi khéng dwoc vwot qua hodc 100
mm hodc 1/4 kich thwéc cau kién nhd nhét.

Cac mébi néi lién két han hoan toan hodc co khi hoan toan, theo qui dinh Bidu 11.5 c6 thé
chép nhan dwoc st dung mién 1a trong méi I6p cbt thép doc tai mat cat ndi cac thanh so le
nhau va khodng cach cac méi ndi clia céc thanh ké nhau Ién hon 600 mm do theo truc doc
cua cot.

10.11.4.2 Yéu cau dbi véi tru-dang-tuong

Cac quy dinh cta diéu nay phai dwoc ap dung dé thiét ké tru theo phwong khoé. Phuwong yéu
cua tru c6 thé thiét ké theo mé hinh c6t theo cac quy dinh ctia Diéu 10.11.4.1, v&i hé sb dap
&ng didu chinh déi véi cot dung dé xac dinh cac luc thiét ké. Néu tru khong thiét ké nhu mot
cot trong phwong yéu cla try, phai s dung cac han ché dbi véi strc khang cat tinh toan
dwoc quy dinh & day.

Ty 1& cbt thép nhdé nhat theo ca hai hwéng ndm ngang py, va thdng ding p., trong béat ky tru
nao khdng dwoc nhd hon 0,0025. Ty 1é cbt thép thdng dirng phai khdng dwoc nhé hon ty &
cbt thép nam ngang.
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Khoang cach cbt thép, ca theo ndm ngang 1an theo thdng ding, khéng dwoc vwot qua 450
mm. C6t thép chiu cat can thiét phai lién tuc va phai phan bb déng déu.

Stre khang cét tinh toan, V, , & tru phai lay theo sé nhé hon cla cac Phwong trinh sau:

V, = 0,664/f bd, (170)
va Vi =0V, (171)
trong d6 :

V,=[0,165./f, +p nf,]bd (172)

Céac l6p cbt thép thang dirng va nam ngang nén bé tri trén tivng mét cla try. Cac méi ndi cbt
thép nam ngang phai dat so le va cac méi ndi trong truwdng hop cé 2 16p cbt thép khong duoc
dat trén cung moét vi tri.

10.11.4.3 Mbi néi cét

Lwc thiét ké dé ndi cot véi dam xa mii két cAu phan trén, bé coc hodc dé méng mé rong phai
theo quy dinh trong Diéu 9.9.4.3 Phan 3 b tiéu chuan nay. Chiéu dai trién khai dbi voi tat ca
thép doc phai bang 1,25 1an chiéu dai trién khai cbt thép dwoc yéu cau dé cbt thép lam viéc
t6i gidi han chay hoan toan nhw quy dinh trong Diéu 11.

Cét thép ngang cla cot, nhw da quy dinh trong Piéu 10.11.4.1.4, phai 1a lién tuc trén mot
doan dai khéng nhé hon 1/2 kich thuwéc cot Ién nhét, hoac bang 380 mm tinh t» mat ndi cot
vao trong bo phan ké bén.

Strc khang cat danh dinh do bé téng chiu & trong mdi néi khung hodc tru nang chéng theo
phwong dang xem xét phai théa man :

o Dbi vai bé tng thuwong:
V,<1,0 bd,/f, va (173)
o Dbi v6i bé tong nhe :

Vo < 0,75 bd/f, (174)

10.11.4.4 Céc mdi nbi thi céng & tru va cot

Khi lwc cét dwgc chdng d& tai mdi ndi thi cdng duy nhéat bang tac dong chét va ma sat bé mat
bé tdng nham, src khang cét danh dinh di qua méi néi, V,, phai tinh bang:
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Vi = (Axfy + 0,75P,) (175)
trong d6 :
A =  tong dién tich cét thép, bao gdm cbt thép chiu udn (mm?)
P, =  taitrong doc truc tinh toan nhé nhat dwoc quy dinh trong Diéu 9.9.4 Phan 3 bo

tiéu chuan nay cho cot va tru (N)

10.12 BO TRi COT THEP TRONG CAC CAU KIEN CHIU NEN CO MAT CAT CHU
NHAT RONG

10.12.1 Téng quat

Dién tich cét thép doc & mat cét ngang khéng dwoc nhd hon 0,01 1an dién tich nguyén
cua bé tong.

Phai dat hai I&p cbt thép cho mdi vach ciia mat cat ngang, moét I&p gadn méi mét cla
véach. Dién tich cét thép & hai I&p phai x4p xi bang nhau.

10.12.2 Khoang cach c6t thép

Khoang cach ngang t tim dén tim cta céc thanh cét thép doc khéng dweoc Ién hon sb
nhé hon cla 1,5 lan bé day vach hodc 450 mm.

Khoang céch doc t tim dén tim cta céc thanh cét thép ngang khéng dwoc I16n hon tri sé
nhé hon cta 1,25 Ian bé day vach hoac 300 mm.

10.12.3 Cét thép giang

Can phai bb tri cac giang ngang giira cac I6p cbt thép & mdi vach. Cac thanh gidng phai
c6 moc tiéu chuan 135° & mot dau va moc tiéu chuan 90° & dau kia. Cac thanh giang
phadi dwoc dat & cac giao diém cla lwdi cbt thép va cac moc cua tat ca cac thanh giang
phai 6m vong cac cbt thép ca ngang lan doc & cac giao diém. Méi thanh cbt thép doc va
méi thanh cbt thép dai ngang phai dwoc 6m vong trong méc ciia mét thanh gidng voi
khoang cach khdéng qua 600 mm.

DPéi voi cac dbt dwoc thi cong phan doan. can phai dat thém cac thanh gidang doc theo
mép trén va mép dwdi cia mbéi phan doan. Phai dat cac thanh gidang sao cho c6 thé nbi
dwoc cac diém cubi cla ting doi cbt thép doc & mat trong va mat ngoai vach cia mét
cét ngang .

10.12.4 Cac méi noi

Céc thanh cbt ngang c6 thé dwoc ndi & cac goc clia mat cat ngang bang doan nbi chdng
uén 90°. Khéng cho phép dung méi ndi chéng thdng cho cac thanh cét thép ngang triv
trworng hop cac thanh ndi chdng dwoc bao bdi cac méc 6m vong cla it nhat bén thanh
giang trén subt chiéu dai ndi nam & cac giao diém cla cac thanh ngang va thanh cbt
thép doc.
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10.12.5 Cé6t dai vong

Trong trwdng hop c6 thé céu tao dwoc phai bd tri cac dai vong kin é6m lay céc thanh cbt
doc & cac gbéc cua mat cat ngang. Néu khong dat dwoc cac cbt dai vong kin thi cé thé
dung céac cap thanh hinh chi U c6 chan dai it nhat bang hai 14n chiéu day vach va dat
vuodng géc 90° v&i nhau.

Céc 6ng boc cap cang sau nam & cac goc cua mat cit ngang phai dwoc neo vao trong
ving géc bang cac dai vong kin c6 doan cong 90° & méi dau dé 6m vong it nhat mot cot
thép doc & gan mat phia ngoai ctia méat cat ngang.

11 TRIEN KHAI COT THEP VA MOI NOI COT THEP
11.1. TONG QUAT

Cé4c qui dinh & cac Diéu 11.2.1, 11.2.4 va 11.5.3.1 ciing &p dung cho c&c loai cét thép dwdng
kinh 36 mm va nhoé hon trong bé tdng c6 cwdng dd chiu nén, (f.), t&i 105 MPa chiu cac gidi
han nhw qui dinh trong céc Diéu nay.

11.1.1 Yéu cau co ban

Céc &ng luc tinh toan trong cét thép tai méi méat cét phai dwoc trién khai vé méi phia ctia mat
cat d6 bang chiéu dai ngam, méc, cac linh kién néi co' khi, hodc mét td hop cac loai nay. Cé
thé dung cac méc va cac neo co khi trong viéc trién khai céac thanh chi chiu kéo. Diéu nay
dwoc ap dung cho céc loai cét thép khéng dw &ng Iwc cé gidi han chay qui dinh téi thiéu téi
690 MPa dung cho cac két cAu va méi néi nhw qui dinh trong Diéu 4.3.3.

11.1.2 Trién khai cét thép chiu uén

11.1.2.1 Téng quét

Vi tri mat cat khdng ché cho viéc trién khai cbt thép trong cac cau kién chiu uén phai dwoc lay
tai cac diém c6 (rng suét I&n nhat va tai cac diém nam bén trong khdu d6 ma & d6 cét thép
ké bén két thuc hodc dwoc ubn Ién.

Ngoai trir tai cac diém gbi ctia cac nhip don gian va tai cac mat dau dam hang, cbt thép trong
két cAu chju udn phai dwoc bb tri kéo dai vt qua diém ma tai d6 khéng yéu cau cbt thép dé
tham gia chiu kéo do uén, v&i chiéu dai khéng nhé hon:

e Chiéu cao c¢6 hiéu cta ciu kién
e 151lan dwdng kinh thanh danh dinh, hoac
e 1/20 lan nhip tinh.

Tiép dd, cbt thép phai tiép tuc dwoc kéo dai mét doan khdng nhd hon chiéu dai trién khai, A,
dwoc quy dinh trong Piéu 11.2.

Khéng dwoc dirng bé tri nhidu hon 50% sb6 cbt thép tai bat ky mét cat ndo, va cac thanh ké
nhau khéng dwoc dirng b tri trong cling mat cét.
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C6t thép chiu kéo ciing c6 thé trién khai bang cach udn I&n qua bung dam dé cbt thép nam va
két thac trong viing chiu nén véi chiéu dai trién khai bang Aq t&i mat cat thiét ké, hoac bang
cach 1am né lién tuc vai cbt thép trén mét déi dién caa cu kién.

Phai bd tri cac neo bd sung cho cbt thép chiu kéo cla ciu kién chiu ubn & nhirng noi lwc
trong c6t thép khéng ty 1é thuan véi mé-men tinh toan nhw sau :

o Lam vat dé méng nghiéng, danh bac hoac vubt thon dau.

o Céc dam hang ngan

o Céc chu kién chiu udn chiéu cao Ién, hoac

o Cbt thép chiu kéo trong cAu kién khéng song song véi mat chiu nén.

11.1.2.2 C6t thép chiu mé men duong

it nh&t mot phan ba cét thép chiu mdé men dwong trong cac két cu nhip gian don va 1/4 cbt
thép chiu mémen dwong trong cac két cau lién tuc phai kéo dai t&i cing mot bé mat cua két
clu & bén ngoai dwong tim gbi. O cac dam, cbt thép nay phai kéo qua tim géi it nhat 150mm.

11.1.2.3 Cét thép chiu mémen &m

it nh4t mot phan ba tdng cét thép chiu kéo dwoc bd tri d& chiu mémen am tai géi phai c6
chiéu dai ngam cach xa diém uén khdng nhé hon:

e Chiéu cao c6 hiéu cta ciu kién

e 12 1an dwong kinh thanh danh dinh, va

e 0,0625 Ian chiéu dai nhip tinh.

11.1.2.4 Mdi nbi chiu mé men

C6t thép chiu udn trong cac cau kién lién tuc, ngam hodc hang hoac bat ky cu kién nao cua
khung crng, phai b tri cbt thép lién tuc tai cac ché giao nhau véi cac cu kién khac sao cho
phat trién dwoc sirc khang mémen danh dinh ctia méi néi.

Trong céc vung déng dat 3 cac méi ndi phai dwoc ciu tao dé chiu cac mémen va cac lwc cat
do c4c tai trong nam ngang truyén qua méi nbi.

11.2 TRIEN KHAI COT THEP

Chiéu dai trién khai cét thép phai dwoc tinh theo cwérng dod chay tdi thiéu cda thanh thép. Cé
thé cho phép dung cac thanh cét thép thuwong cé gidi han chdy t¢i 690 MPa trong cac cau
kién va méi néi qui dinh & Diéu 4.3.3

11.2.1 Cac thanh thép tron co6 go va soi thép co go chiu kéo

Cac qui dinh nay ciing c6 thé ap dung cho cac thanh cbt thép duweng kinh 36 mm hodc nhd
hon bd tri trong bé téng thwerng c6 cwdng do khang nén qui dinh thiét ké trong khodng tir 70
MPa dén 105 MPa. Phai bé tri cac cbt thép ngang cé dwéng kinh téi thiéu 10 mm véi cw ly
300 mm doc theo chiéu dai trién khai yéu cau khi cwdng d6 cta bé téng Ién hon 70MPa.
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Vé&i cac thanh cét thép thang cé cwéorng dod chay téi thiéu qui dinh Ién hon 520 MPa, thi phai
c6 bd tri cbt thép ngang thda man cac yéu cau cta Diéu 8.2.5 cho két cdu dam va biéu
10.6.3 cho két cAu cot.

11.2.1.1 Chiéu dai trién khai cét thép chiu kéo

Chiéu dai trién khai cbt thép kéo Ay, phai khong dwoc nhé hon tich sb chiéu dai trién khai
cbt thép chiu kéo co ban Ay, dwoc quy dinh tai day, nhan véi cac hé sé diéu chinh hodc hé
s6 nhw dwoc quy dinh trong cac Diéu 11.2.1.2 va 11.2.1.3. Chiéu dai trién khai cbt thép chiu
kéo khong dwoc nhd hon 300 mm, triv chiéu dai trién khai cét thép chéng cét theo quy dinh
trong Diéu 11.2.6.

Chiéu dai trién khai cdt thép chiu kéo A4 tinh bang mm dwoc xac dinh nhw sau

7“(1 = 7\‘db (’Lxx&f ></ﬁil:w Xﬂ’n,‘ Xﬂer ) (176)
trong do6:

f,
A, =091d, —=— (177)

Jr
& day:
A dp = chidu dai trién khai co ban (mm)
A = hé sb diéu chinh do vi tri cbt thép
A = hé sbé diéu chinh do son pha cét thép
Mw = hé sbé diéu chinh cét thép dat trong bé téng nhe
Me = hé sb diéu chinh do kiém gitr cdt thép bang cét thép dai

Ler = hé& s6 diéu chinh do bé tri thira ¢t thép

—h

, =cwong dd chay dwgc quy dinh cla cac thanh cét thép (MPa)
f. = cwong do chiu nén quy dinh cla bé tong trong thiét ké (MPa)

c

dp = dwdng kinh thanh hoac sgi (mm)

Céc hé sb diéu chinh cho chiéu dai trién khai co ban clta cbt thép dé xét dén cac hiéu ing
khac nhau duoc qui dinh tai didu nay. Ngoai cac qui dinh didu chinh téng chidu dai Ad trong
Diéu 11.2.1.2 va diéu chinh gidm trong Diéu 11.2.1.3, hé sb diéu chinh dwoc lay bang 1,0.

11.2.1.2 Céc hé sé didu chinh lam ting M,
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Chiéu dai trién khai co ban, Aq,, phai nhan véi mot hé sd hodc nhiéu hé s sau day tuy theo
diéu kién thich hop :

e Cbt thép nam ngang, bé téng duwoc db theo cach co trén 300 mm bé téng twoi dwoc dd

o1 a e (Ve o112 T=Y T A o= 1,3
o Cbt thép nam ngang, c6 dwdi 300 mm bé téng twoi dwoc db bén dwdi cbt thép, bé tdng
cé cudng do chiunénlon hon 70 MPa ..., M= 1,3
o DB VOI DB IONG NN ...ttt Aw =1,3
o Dbi v&i cac thanh duoc boc épodxy véi I6p bé tong bao vé nhé hon 3d, hodc véi khoang
cach tinh gitra cac thanh NhA hoN Bdy ...eeeeeeeiiiiiiiiiiececee e, A =1,5
o Dbi v&i cac thanh boc épdxy khong co didu kieén nhw trén ..........ccceveeveeeeeeeene, A =1,2

Tich sb nhan dwoc khi t& hop hé sé dbi véi cbt thép ndm ngang véi hé sb thich hop dung
cho cac thanh boc épbxy (A X A¢) khong dwoc Ién hon 1,7.

11.2.1.3 Hé sb diéu chinh lam gidm Ay

Chiéu dai trién khai co ban, Ag, qui dinh trong Diéu 11.2.1.1 dwoc didu chinh theo cac hé sb
nhw quy dinh trong Diéu 11.2.1.2 khi thich hop, déng thoi dwoc nhan véi hé sb hodc cac hé
sb sau day:

o Hé sb gidm chiéu dai trién khai cta cbt thép theo diéu kién dwoc xem xét, A, phai thda
man diéu kién sau
d,

04<A = <1,0 (178)
¢, +k,

Trong d6

p =184, (179)

Cy = lay bang tri s6 nhé hon gilra hai théng s6 khoang céch tir tim thanh hay thép soi dwoc
trién khai dén mat bé tdng gan nhét va khoang cach tir tim dén tim cac thanh dworc trién
khai (mm)

ke = chisé cot thép dai ] , ]
A, = tbng dién tich mét cat cta cbt thép dai bd tri theo khodng cach s va né cét ngang qua
mét cat ¢d kha ndng nirt tach doc theo cbt thép duwoc trién khai (mm?)

s = khoang cach I6n nhét tir tim dén tim cot thép ngang trong pham vi A~ (mm)
n = sb thanh hoac soi trién khai trong mat phéng nit tach
o Khi khéng yéu cau neo hay trién khai cét thép da dai dé cét thép lam viéc t6i gidi han

chay hodc & noi cbt thép trong cac céu kién chiu ubn dwoc b tri nhiéu hon yéu cau cla
1 = (A cén thiét)

HNNT0AN Lo o
A b6 tri)
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11.2.2 C6t thép c6 g& chiu nén
11.2.2.1 Chiéu dai trién khai cét thép chiu nén

Chiéu dai trién khai cbt thép c6 g& trong vung chiu nén A 4 khéng dwoc nhé hon tich sé cla
chiéu dai trién khai co ban theo quy dinh tai diéu nay v&i céc hé sé diéu chinh thich hop nhw
dwoc quy dinh trong Diéu 11.2.2.2 hodc 200 mm.

Chiéu dai trién khai co ban, Agp, ddi v&i cac thanh cé g& chiu nén phai théda man:

0,24d
e AT (180)
Vs
Aao = 0,044 dyf, (181)
trong do6 :
f, =  cwdng dd chay quy dinh cla thanh cét thép (MPa)
f. = cwdng dd chiu nén quy dinh cla bé téng & tudi 28 ngay, trr khi c6 quy dinh vé
tudi khac (MPa)
dy = dwong kinh thanh (mm)

11.2.2.2 Céc hé sé diéu chinh

Chiéu dai trién khai co ban, A g, ¢ thé dwoc nhan véi cac hé sé thich hop, khi :

o Khéng yéu cau neo hoac thanh cbét thép phai lam viéc dén gi¢i han chay , hodc & nhirng
(A, can thiét)
A b6 tri)

noi cét thép duoc bd tri vot yéu ciu theo két qua tinh ......c.ccvevevveiceeeee.

o Cbt thép duwoc bao bén trong cac thanh xoén cé dwéng kinh thanh khéng nhé hon 6 mm
va budc x0dn khdng Nhd homn 100 MM .........cviveieeeeeeee e ene 0,75

11.2.3 B6 thanh cét thép

Chiéu dai trién khai cGa bé thanh dwgc tinh theo qui dinh cho thanh don 1& bén trong mét bé,
chiu kéo hodc chiu nén, tir két qua nay chiéu dai trién khai tang 20% néu trong bé c6 3 thanh
va bé 4 thanh tang 33%.

Khi xac dinh cac hé sb theo quy dinh trong cac Piéu 11.2.1.2 va 11.2.1.3, mét bo thanh phai
duoc coi nhw mét thanh don cé dwong kinh dwoc xac dinh t tdng dién tich twong dwong.

11.2.4 Méc tiéu chuan chiju kéo

Cac qui dinh cda diéu nay ciing c6 thé ap dung cho cbt thép dwdng kinh 36 mm hodc nhd
hon trong bé téng c6 cuwdng dd chiu nén t&¢i 105 MPa (f,').
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Vé&i cac dau moc cla cbt thép cé cwdng do chdy I&n hon 520 MPa, phai b tri cét thép dai
gidng theo céc qui dinh cta Diéu 11.2.4.3. Cac méc khdng & ving kich thwéc dot bién cla
cAu kién, co thé ap dung hé sb diéu chinh theo Didu 11.2.4.2.

11.2.4.1 Chiéu dai trién khai co’ ban cta thanh c6 dau uén moc

Chiéu dai trién khai, Agn, tinh theo mm, déi véi cac thanh c6 go chiu kéo, dau thanh c6 méc
tiéu chuan nhw quy dinh trong Diéu 10.2.1, phai dwoc xac dinh bang tich s cia chiéu dai
trién khai co ban Ay, tinh theo Phwong trinh178 véi hé s diéu chinh thich hop, nhw dwoc
quy dinh trong Diéu 11.2.4.2 nhwng khéng dwoc nhd hon gia tri nhd cla céc tri sb sau:

e 8lan dwong kinh thanh, hoac
e 150 mm

Chiéu dai trién khai co ban, Ay, cha thanh cbt thép c6 dau ubn méc phai lay bang:
100d, £,

M = 420, f/ 1o
trong do6 :
dy = dwdng kinh thanh (mm)
f. = cwong dd chiu nén cla bé tdng dwoc quy dinh dung trong thiét ké, ddi véi bé tong
thuwong khdng Ién hon 105 MPa (MPa)
f, =  gi6i han chay cla thanh cét thép (MPa)

11.2.4.2 Céc hé sé diéu chinh

Chiéu dai trién khai co ban cla cét thép c6 dau méc, A, phéi dwoc nhan véi mot hé sé
hoac cac hé sb sau thich hop khi:

o Dbi voi bé tdng nhe cé cwdng d6 chiu nén khéng Ién hon 70 MPa................. At=1,3
o DO6i VO COt thEP AWOC DOC BPOXY .eveveeeeeeeeeeeeee e, Aot =1,2

o Débi v&i thanh dwdng kinh 36 mm va nhd hon, cé 1&p bao vé mat bén thang géc véi mat
phang méc khéng nhd hon 64 mm, udn méc 90°, 16p béo vé trén doan thanh kéo dai qua
mM&c khdng nhd hon 50 Mm ... M =0,8

e Céac méc udn 90° cua cac thanh dwong kinh 36 mm va nhé hon dwoc bao béi cac cbt
thép dai gidng hodc cbt dai vong vudng géc véi thanh, bd tri doc theo toan bd chiéu dai
trién khai, Agn, v&i quéng cach khéng vuwot qua 3d, hodc cbt dai dwoc bd tri song song
véi thanh dwoc trién khai véi cy ly khéng 1én hon 3d, trong pham vi chiéu dai phan uén
ngwoc |&én ctia méc; va ca hai trwdng hop cbt thép dai dau tién dwoc b tri bat dau t vi
tri cach phia ngoai diém ubn clia AU MOC 20 «..evvvvvvneeeeeeeeeiieeee e Ac=0,8

e Dbi véi cac thanh dweng kinh 36 mm va nhé hon, méc udn 180°, dwoc bao bdi cac cot
thép dai gidng hoac cét dai vong vudng goc véi thanh, bd tri doc theo toan bd chiéu dai
trién khai, Agn, v&i quang cach khéng vwot qué 3d, va cbt thép dai dau tién dwoc bb tri
bat dau ttr vi tri cach phia ngoai diém udn ctia dAu moc 2dp......cvvvvnneeeeeennne. Ae=0,8
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«  Khineo hay la chiéu dai trién khai khong yéu cau dé ct thép lam viéc dén gioi han
chdy hoac khi cot thép dwgc bo tri nhieu hon so véi yéu cau tinh toan........................
A = (A can thiét)

er —
A bS tri)
11.2.4.3 C4u tao cbt thép giang dbi véi thanh cé ddu mée

Déi véi cac thanh dwoc trién khai cé6 moc tiéu chuan tai cac dau mat hang cla cac ciu kién
vOi ca hai I6p bé tobng bado vé bén canh va trén dinh hodc & day nhé hon 64 mm, thanh c6
méc phai dwoc bao trong cac thanh giang hodc cét dai dat doc trén toan chiéu dai trién khai,
Aan, cach nhau khéng qué 3d, nhw da chi ra trong Hinh 11, khéng dung hé sb theo quy dinh
& Diéu 11.2.4.2 dbi vai cbt thép hwéng ngang.

nhd hon Rdn dai héi c6 giding
64 mm — A hoéc dai
:nhé hon [
64 mm

Mat cit A - A

Hinh 11- Cac yéu céu vé giang déi véi thanh cé6 méc

Déi vai bé tong thwdng c6 cwdng do trong khoang 70 MPa va 105 MPa, chiéu dai trién khai
cta thanh c6 méc phai dwoc bao trong cac thanh giang hoac cbt dai dwdng kinh 10 mm hay
Ién hon, doc trén toan chidu dai trién khai, Adh, cach nhau khdng qué 3ds. it nhét phai c6 3
thanh gidng hoac cét dai.

11.2.5 Tam lwéi soi thép han
11.2.5.1 Lw&i soi thép cd go

Khi dung cét thép khéng phai véi muc dich chéng cat thi chiéu dai trién khai A, (mm)
cla lwdi soi han c6 go tinh tir diém mat cat khéng ché cho dén dau cla sei thép khong
dwoc nhé hon mét trong hai gia tri dwdi day:

e Tich sb cla chiéu dai khai trién co ban va hé sé diéu chinh hoac cac hé sb theo quy
dinh cta Piéu 11.2.6, hoac

e 200mm trir mbi néi chdng theo quy dinh cua Piéu 11.2.6.

Phai 14y chiéu dai khai trién cta cbt thép chbng cat theo quy dinh ctia Diéu 11.2.6.
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Chiéu dai trién khai co ban Ang, d6i véi tAm lwdi sgi thép han cé go, c6 khdng it hon mot soi
thép ngang & trong chiéu dai trién khai it nhat 1a 50mm tinh tir diém tai mat cat khdng ché,
phai théa man:

f,—140
A, 20,36d, —=,va (183)
f(,‘
A, f,
ANy 224 : (184)
SW f(,‘/
trong d6 :
A, =  dién tich ciia mét soi thép riéng lé dwoc ndi hodc duoc trién khai (mm?)
Sw = khodng cach cac sgi thép dwoc néi hodc dwoc trién khai (mm)

Chiéu dai trién khai co ban cla tdm Iwdi sgi thép han cé g khéng c6 céc soi thép ngang &
trong chiéu dai trién khai, phai xac dinh nhw di véi soi thép ¢ go, theo biédu 11.2.1.1

11.2.5.2 TAm lwéi sgi thép tron
Dé tdm Iwéi sgi thép tron han lam viéc dén gidi han chdy phai ngam 2 soi thép ngang voi
mot sgi thép ngang gan hon, téi thidu 50 mm tinh tlr diém mat cat khéng ché tinh toan, néu

khéng thi chiéu dai trién khai, Ay, dwoc do tr diém mét cat khdng ché t6i soi thép ngang
ngoai cung phai bang:

A Sy

ol

Chiéu dai khai trién dwoc didu chinh cac hé sb theo trwdng hop cho cac cbt thép quy

N =324

(185)

dinh trong Diéu 11.2.1.2 va véi hé sb dung cho bé téng nhe quy dinh theo Diédu 11.2.1.2
khi thich hop. Tuy nhién khéng duoc 1ay A, nhd hon 150 mm trir cadc mébi ndi chdng quy
dinh theo Diéu 11.6.2

11.2.6 Cét thép chéng cat

11.2.6.1 Téng quat

Cét thép dai trong céng bé téng phai thod man cac quy dinh clta Diéu 10.4.2.7 Phan 12
bd tiéu chudn nay va khéng theo céc quy dinh cta Diéu nay.

C6t thép chéng cat phai dwoc d&t that sat véi bé mat ciu kién dén mic ma cac yéu cau vé
I&p bé tdng bao vé va twong quan vi tri ctia cét thép khac cho phép.

Gitra cac méc neo, tai chd udn cong trong doan lién cia cbt dai don chir U hodc cbt dai
nhiéu nhanh U phai bao mét thanh doc.

134



TCVN 11823-5:2017

Khi udn céc thanh cét thép doc dé clu tao lam viéc nhw cot thép ngang, néu ubn dwa vao
ving chiu kéo thi can néi lién tuc véi cbt thép doc, néu ubn dwa vao ving chiu nén thi phai
kéo trién khai vwot qua gira chiéu cao, h/2 dam nhw theo qui dinh cho chiéu dai trién khai
dé phét trién (rng suét trong cbt thép 1am viéc théa man Phwong trinh 76.

11.2.6.2 Neo c6t thép c6 gor

Céac dau cla thanh don, thanh U don, hodc cac c6t dai U nhiéu nhanh dwoc neo nhw sau:

e Dbi voi thanh 16 mm va soi 6 mm, va nhd hon, va déi véi cac thanh dwéng kinh 19 mm,
dwéng kinh 22 mm va 25 mm c¢6 f, bang 275 MPa hoac nhé hon: neo bang mét méc tiéu
chuén quanh cét thép doc, va

o Ddi voi cac cbt dai dwong kinh 19 mm, dwong kinh 22 mm va dwdng kinh 25 mm c6 f,
I&n hon 275 MPa:

neo bang mét méc dai tiéu chuan quanh mét thanh doc, cong véi mét chiéu dai ngam gitra
diém gitra chiéu cao cla cu kién va dau méc phia ngoai\. phai thda man:

\ 5 0174t

o

11.2.6.3 Neo cbt thép tdm Ilu6i soi thép

(186)

Mbi chan cla tdm lwdi soi thép tron tao thanh céc cbt dai U giadn don phai dwoc neo theo
cach:

e Hai soi thép doc dat cach nhau 50 mm doc theo cAu kién tai dinh cét dai U, hoac

. M‘C)t soi thép doc dwoc dat tinh ttr mat chiu nén khong !é’n hon d/4 va soi thép th hai dat
gan voi mat qhiu nén hon va d’ét cach soi th?p thg’v nhat khéng nhﬁ ho’p 50 mm. Soi thép
'[h}:P hgi c6 thé dat trén chan cot dai & xa diém udn, hodc trén diem udn véi dwong kinh
udn vé phia trong khong nhé hon 8ds.

Trén méi dau cta cbt dai chan gian don cha tAm Iwdi soi thép cd g hodc tron han phai bé tri

hai soi thép doc dat cach nhau it nhat 14 50 mm va soi & phia trong khéng nhé hon d/4 hoac

50 mm tir ntra chidéu cao cau kién. Soi thép doc phia ngoai tai mé&t chiu kéo khéng duoc xa

hon cét thép cha chiu ubn sat nhét téi mat chiu kéo.

11.2.6.4 Céc cbt dai bao kin

Déi v&i cac cap cbét dai : hay cac dai gidng dwoc bd tri dé tao thanh mot cbt dai bao kin
phai dwoc ciu tao neo chac chan va dwoc ndi néu chiéu dai doan chéng khéng nhé hon
1,7 A4, trong d6 A, 1& chiéu dai khai trién ddi véi cac thanh chiu kéo.
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V&i cac cau kién co chiéu cao khdng nhé hon 450 mm, cac méi ndi cét dai bao kin chiu lwc
kéo do cAc tai trong tinh toan Ayf, sinh ra khéng vuwot qua 40.000 N cho mét chan c6 thé coi
nhw la du néu cac chan cbt dai kéo dai day da trén chiéu cao co6 hiéu cta ciu kién.

Cbt thép xoén ngang phai dwoc b tri ddy du va lién tuc va phai dwoc neo béi moc tiéu
chuén udn géc 135° xung quanh cbt thép doc.

11.3 TRIEN KHAI NEO CO KHi

Bat ky thiét bj co khi nao c6 thé phat huy dwoc cwdng dd cha cbt thép ma khéng gay hw hai
cho bé téng déu cé thé dung nhw la mét neo. Sw 1am viéc cua cac neo co khi phai duwoc
danh gia bang cac thir nghiém trong phong thi nghiém.

Sw phét trién wng suét cta cbt thép co thé 1a sw két hop clia neo co khi va chiéu dai ngam
phu thém cua cbt thép & gitra diém (rng suét thanh I&n nhéat va neo co khi.

Phai thé hién day du céc chi tiét cia cac neo co khi trong hé so thiét ké khi dung loai neo
nay.

11.4 TRIEN KHAI TAO CAP DY NG LUC

11.4.1 Téng quat

Khi xac dinh strc khang ctia cac cau kién bé téng dw &ng lwc & vung dau cla ching,
phai xét t&i sy tich luy dan cla lwc cép trong chiéu dai truyén lwc va chiéu dai trién khai
cla cap.

Ung suét trong cbét thép dw ng lwc cé thé dwoc coi la thay dbi tuyén tinh tiv 0,0 tai diém ma
dinh bam bat dau dén gia tri wng suét cé hiéu sau khi mat mat, f,, tai cudi chiéu dai doan
truyén luc.

Gitva diém cubi chiéu dai truyén lwc va phan chiéu dai trién khai, ’ng suét cap c6 thé dwoc
xem 1 tang tuyén tinh, dat (ng sudt murc strc khang danh dinh |, & chiéu dai trién khai cla
cap.

DPé 4p dung diéu nay, chiéu dai truyén co6 thé 1ay bang 60 lan dwdng kinh tao thép va
chiéu dai trién khai phai lay theo chi dan & biéu 11.4.2.

Phai xét dén tac dung cla sy mét dinh bam theo chi dan & Diéu 11.4.3.

Céc qui dinh cta Diéu 11.4 c6 thé 4p dung cho bé téng thwdng cé cwérng d6 chiu nén téi
70 MPa tai thoi diém déng neo dy &ng lwc (fg) va cuwdng dod chiu nén thiét ké (f.) t¢i 105
MPa.

11.4.2 Tao cap c6 dinh bam

Cép dy ng lwc cang trwdc phai dwoc dinh bam vwot qua mat cat yéu cau, (dé phat
trién truyén lwc nén téi f,) mot doan bang chiéu dai trién khai, A4 , tinh bang mm, & day
A¢ phai thoa man:
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ha =k (0,15F, — 0,097 foe) o (187)
trong do:
dy = dwong kinh danh dinh cua tao thép (mm)
fos = rng suét binh quan trong thép dw &ng lwc vao liuc dat dwoc sirec khang
danh dinh can thiét ctia cu kién (MPa)
fe =  (rng suét cé hiéu trong thép dy rng lwc sau mat mat (MPa)
k = 1,0 dbi v&i tdm du @ng luc trwde, coc, va cau kién du ng lwc trwdc khac co
chiéu day nhé hon hodc bang 600 mm.
k = 1,6 v&i cAu kién &ng suat trwdc c6 chiéu day Ién hon 600 mm.

Sw bién ddi ctia (rng suét thiét ké trong tao cap dw trng lwc trwde tr dau tw do cta cap cé thé
dwoc tinh nhw sau :

e T diém ma dinh két bat ddu dén diém cubi chiéu dai truyén :

A
fo = Lo (188)
60d,
e Tw cubi chiéu dai truyén dén cubi chiéu dai trién khai cia cép :
o = fobar g (189)
T T (A, —60d,) T T
& day:
A, = khoang céch tir dau tw do cla cap dw (ng lwc cang trdc téi mat cat cua cau
kién duwgc xem xét (mm)
foak = Ung sudt thiét ké trong cap dy &ng lyc cang trwdc & mirc stee khang ubn danh

dinh tai mé&t cét ciu kién dwoc xem xét (MPa)

11.4.3 Cac tao cap méat dinh bam tirng phan

Khi c6 mét doan hodc nhiéu doan cla tao cap dw &ng lwc khéong dwgc dinh bam va khi
co lwc kéo trong vung kéo dwoc nén trwdce, chiéu dai trién khai, tinh to cudi ving mét
dinh bam, xac dinh theo Phwong trinh 187 va&i gia tri k = 2,0.

Sé tao cap bi mat dinh bam tirng phan khéng dwoc vwot qua 25% téng sé tao cap.

S6 tao cap mét dinh bam trong béat ky hang ngang nao déu khéng dwoc vuot qua 40%
sb tao cap trong hang dé.

Chiéu dai mét dinh bam cuia bt ky tao cap nao déu phai ddm bao strc khang dwoc phat
trién day da & moi mat cat dang dwoc nghién cliru va tat ca cac trang thai gi¢i han déu
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dwoc thod man. Khéng tao méat dinh bam Ién hon 40% cua tbng sb cap, hoac bbn tao cap,
lay gia tri 1&6n hon, tai bat ky mat cat nao.

Céc tao mét dinh bam phai dwoc phan bd déi xirng theo dwdng tim cta céu kién. Chiéu
dai mat dinh bam clia céc déi tao cap dat déi xirng v&i tim céu kién phai bang nhau.

Céc céap tao phia ngoai cia mdi hang ngang phai dwoc dinh bam hoan toan.

11.5 MOI NOI THANH COT THEP

C6 thé dung cac cbt thép cd cudng dd chdy t¢i 690 MPa cho cac cu kién va cac mdi ndi
nhw qui dinh & Diéu 4.3.3. V&i cac thanh ndi chdng c6 cwdng dd chay Ién hon 520 MPa, phai
bd tri cbt thép ngang trén sudt chiéu dai nbi chdng theo qui dinh tai Diéu 8.2.5 dbi v&i két cau
dam va biéu 10.6.3 dbi vai két cau cot.

11.5.1 Chi tiét cau tao

Cac vi tri, hinh loai va kich thuwéc cho phép ctia cac mdi néi, bao gébm ca viéc dat mdi ndi so
le d6i v&i cac thanh cbt thép phai dwoc thé hién trong hd so thiét ké.

11.5.2 Yéu cau téng quat
11.5.2.1 Méi nbi chéng

Chiéu dai chéng ctia cac méi ndi chdng cac thanh riéng 1& phai theo cac quy dinh trong cac
Piéu 11.5.3.1 va 11.5.5.1.

Mbi ndi chéng dat trong cac bé thanh cét thép theo quy dinh cla Diéu 11.2.3. Cac mdi ndi
cta ting thanh riéng 1& trong mét bé khong dwoc chdng 1én nhau. Cac b6 nguyén khdng
dwoc ndi theo kiéu ndi chong.

Khéng dwoc dung cac méi ndi chdng ddi vai cac thanh chiu kéo dwong kinh Ién hon 36 mm.

Cac thanh dwoc ndi bang cac méi ndi chéng khéng tiép xuc trong cac cau kién chiu ubn
khong dwoc dat cach nhau theo chiéu ngang xa hon 1/5 chiéu dai méi néi chéng yéu cau
hoac 150mm.

Déi v&i cac cot co cbt thép doc neo vao phan than tru co kich thuwéc dwdng kinh Ién hon, cbt
thép doc cla cot va than nbi chéng khong tiép xdc va cét thép doc ctia cot cach xa cbt thép
doc phan than tru theo chiéu ngang mét khodng bang moét phan ndm chiéu dai néi chdng yéu
cau hay 150 mm thi cw ly cét thép dai trong doan ndi chéng phai dam bao yéu cau theo
phwong trinh sau:
2

S max
KA,

(190)

ul

Trong do6:

Smax = Khoang cach cét thép dai trong ving ndi chéng (mm)
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As, = Dién tich cbt thép dai xoén phan than try (mm?)

fe = Cng d6 chay téi thiéu cla cdt thép dai than try (MPa)

t; = chiéu dai ndi chéng chiu kéo cta cét thép doc clia cot (mm)
A, = dién tich c6t thép doc cot (mm?)

fu = cwong do chiu kéo toi thidu cha cbt thép doc cot (MPa), 620 MPa véi thép ASTM A615
va 552 MPa vé&i thép ASTM A706

k = hé sb dai dién ty & cta cbt thép chiu kéo cta cot voi toan bd cbt thép cla cot theo sirc
khang danh dinh

11.5.2.2 Méi néi co khi
Strc khang ctia mot mdi ndi co khi day du phai khong dwoc nhd hon 125% cuéong do chay
quy dinh cda thanh chiu kéo hoac chiju nén, tuy yéu ciu. Téng do trwot ctia thanh ndm trong
éng boc méi ndi ctia dau ndi sau khi chat tai kéo téi 207 MPa va giam tai t¢i 20 MPa khéng
dwoc vuot qua cac chuyén vi sau day duoc do gitra cac diém dinh c& trdng ctia 6ng boc moi
ndi:
e V&i kich thwde thanh téi dwong kinh 43 mm .o, 0,25mm

e V&icac thanh dwong Kinh 57 mm ..o, 0,75mm
11.5.2.3 Mbi ndi han

Viéc han cac mdi ndi han phai theo ban hién hanh ctia TCVN 9392:2012.

Céac thanh phai dwoc néi badng cac mdi ndi d6i dau han thau. Strc khang cta mdi néi phai
dwoc quy dinh la khédng nhd hon 125% cwdng d6 chay quy dinh cta thanh chju kéo.

Khéng dwoc dung méi néi han cét thép ctia ban mat cau.
11.5.3 M&i ndi cét thép chiu kéo

Cé4c qui dinh trong Diéu nay ciing c6 thé &p dung cho cét thép thanh dwdng kinh 36 mm hoac
nhé hon trong bé téng thueng cd cueng dd chiu nén thiét ké (f,) trong khoang 70 MPa dén
105 MPa. Khi cuwdng d6 chiu nén cua bé téng Ién hon 70 MPa, phai b tri cac thanh gidng
hodc cbt dai c6 dworng kinh 10 mm hay 1én hon véi khodng cach 250 mm, doc trén toan
chiéu dai trién khai it nhat phai cé 3 thanh giang hoéc cbt dai.

11.5.3.1 Mbi nbi chéng chiu kéo
Chiéu dai chdng lan téi thiéu cta cac méi nbi chdng chiu kéo phéi theo yéu cau cac méi nbi

ch,?)nglloai‘A hay B nhw sau nhwng khéng nhé hon 300 mm.
Y oI a T Tl g Lo T IR [oY= T - N 1,0 g
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MBI NOT ChONG 1081 B e 1,3 \g

Chiéu dai trién khai chiu kéo, A, tinh theo cwdng dé chay quy dinh phai lay theo qui dinh cla
biéu 11.2.

Trir cac trwong hop dwoc qui dinh sau day, méi néi chdng ctia cac thanh cé gé va cac soi ¢
g® chiu kéo 1a mdi ndi chdng loai B. Mdi ndi chdng loai A 1a loai mdi ndi dwoc dung trong cac
trwdng hop:

(a) B6 tri cbt thép vai dién tich téi thiéu gap hai 1an dién tich yéu cau theo tinh toan trén
toan bo chiéu dai nbi chéng

(b) M6t ntra hodc it hon moét nira sé lwong cét thép phai ndi trong pham vi chiéu dai ndi
chdng yéu cau.

Véi cac moi ndi chdng clia cot thép ¢ f, > 520 MPa, phai b tri cot thép dai trén subt chiéu
dai ndi chéng yéu cau theo qui dinh clia Diéu 8.2.5 cho két cdu dam va Diéu 10.6.3 cho két
cAu cot.

11.5.3.2 Mdi néi co khi hodc mbi ndi han chiu kéo

Cac mbi ndi co khi hodc cac méi néi han chiu kéo, dwoc st dung khi dién tich cbt thép b tri
it hon hai lan dién tich can thiét theo tinh toan, phai dap &ng cac yéu cau cda loai mdi nbi co
khi toan phan hodc cta cac méi néi han toan phan.

Cac méi ndi co khi hodc cac méi ndi han tai noi dién tich cbt thép bé tri it nhat bang 2 1an dién
tich theo tinh toan va khi cac méi ndi dwoc dat so le it nhat 1a 600 mm, co thé dwoc thiét ké dé

¢6 kha nang chiu khéng nhd hon 2 1an &ng lwc kéo & trong thanh tai méat cat dang xét hodc mot
ntra cwdng dé chay quy dinh cta cbt thép.

CHU THICH:
Méi ndi co khi toan phan, méi ndi han toan phan Ia loai méi néi cé kha nang lam viéc t&i gidi
han chay.
11.5.4 Mbi ndi trong cau kién giang chiu kéo
Cac méi néi thanh cbt thép trong cac cau kién giang chiu kéo phai duwoc thuc hién voi cac
méi néi dwoc han toan phan hodc cac mdi ndi co khi toan phan. Cac méi ndi trong cac thanh
ké bén phai dat so le khéng nhé hon 750 mm.
CHU THICH:
CAu kién gidng chiu kéo 1a loai cdu kién c6 dac diém sau:

e Toan bo mét cét ngang chiu kéo

e ng suét trong cbt thép dat t&i mire tat ca cbt thép déu phat huy hiéu qua
Vi du nhw thanh cang trong két cAu vom thanh céng, thanh treo hodc thanh chiu kéo trong
két ciu dan.
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11.5.5 Méi ndi thanh chiu nén
11.5.5.1 Méi néi chéng chju nén

Chiéu dai chéng lan A., cta cac méi nbi chdng chiu nén phai khéng nhé hon hodc 300 mm
hoac nhw sau:

o NEuf, <420 MPa thi Ac = 0,073M fy b woeererrrerereieieeeeeinereriresese e (191)

o Néuf, >420 MPathi A;=m(0,13f, - 24,0) Qo ..everrrererereeririririreieeeeeeeeieieeee e (192)

trong d6 :

e Khi cwong do bé tong quy dinh, 7, nhd hon 21 MPa ... m =1,33

« Khi cac méi néi & trong thanh giang c6 dién tich c6 hiéu khéng nhé hon 15% tich sb cia
chiéu day bd phan chiu nén véi khoang cach thanh giang kéo ..o, m = 0,83

@ KNI CO A1 XOAN BC ettt ettt ettt et e e e eee e m =0,75

o Trong tAt c& CAC trdONG hOP KNAC ......ovveeeeeeceeeeeceeeeeeeeeee e, m=1,0

trong d6 :

f, = cwdng dd chay quy dinh cla cac thanh cét thép (MPa)

dy = dwong kinh thanh (mm)

Khi cac thanh c6 kich thwéc khac nhau duwoc néi chéng véi nhau chiu nén, chiéu dai chdng
l&n phai khéng dwoc nhd hon hodc chiéu dai trién khai cta thanh Ién hon, hay l1a chiéu dai
chéng Ian cda thanh nhé hon. Cac thanh dwong kinh 43 mm va dwdng kinh 57 mm c6 thé
dwoc ndi chéng véi thanh dwéng kinh 36 mm va cac thanh nhé hon.

11.5.5.2 Mbi ndi co khi hodc méi nbi han chiu nén

Cac mbi ndi co khi hoac cac méi ndi han chju nén dwoc dung phai thod man cac yéu cau ddi
véi cac mdi ndi co khi toan phan hodc cac méi ndi dwoc han toan phan theo quy dinh trong
cac biéu 11.5.2.2 va Diéu 11.5.2.3 twong tng.

11.5.5.3 Méi néi ép mat dbi dau thanh

Trong cac thanh chi yéu ciu chiu nén, luwc nén cé thé duwoc truyén bdi ép mat trén cac dau
cat vuéng dwoc gil tiép xic dong tam bang mét co cdu thich hop. Cac méi nbi ép mat dau
thanh chi dwoc dung trong céac cau kién duwoc cac cbt dai ngang giang kin, cét dai kin hoadc
dai xoén ébc.

Cac mdi nbi ép mét d6i dau phai dat so le hodc tai vi tri cadc méi néi phai bd tri cac thanh khac
lién tuc. Céc thanh lién tuc trong méi mé&t cha cau kién phai c6 cuwdng dé chiu kéo tinh toan
khong nhé hon 0,25 f, lan dién tich cbt thép trong mat cét do.
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11.6 MOI NOI TAM LUO'1 SO THEP HAN

11.6.1 Méi ndi tam lwéi sei thép c6 g& han chiu kéo

Chiéu dai ndi chdng ctia cac méi ndi chéng clia tAm lwdi soi thép cd go han co cac soi thép
ngang nam trong chiéu dai chdng, dwoc do gitra cac dau ctia méi thm lwdi, phai khéng dwoc
nhé hon hodc 1,3 Awq hodc 200 mm. Poan chéng dwoc do gitra cac soi thép ngang ngoai
cung ctia mdi tAm lwéi khong duwoc nhd hon 50 mm.

Cac mbi nbi chdng clia cac tAm lwéi soi thép c6 g& han khi khéng cé cac soi thép ngang &
trong chiéu dai méi ndi chéng phai dwoc xac dinh nhw 1a dbi véi soi thép cé g& phu hop voi
cac quy dinh cta biéu 11.5.3.1.

11.6.2 Méi ndi tam lwéi soi thép tron han chiu kéo

Khi dién tich cbt thép dwoc bd tri 1a nhd hon hai 1an dién tich yéu cau tai vi tri méi ndi, chiéu
dai néi chdng dwoc do gitra cac soi thép ngang ngoai cung ctia mbi tAm lwdi phai khéng
dwoc nho hon :

e Téng clia mét khodng cach cua cac soi thép ngang cdng 50 mm, hoac
e 1,5 Ag, hodc
e 150 mm

trong d6 :
A¢ =  chiéu dai trién khai dwoc quy dinh trong Diéu 11.2 (mm)

Khi dién tich cbt thép bb tri it nhat bang hai 1an dién tich ¢t thép yéu cau tai vi tri ndi, chiéu
dai chéng Ién nhau dwgc do gitra cac soi thép ngang ngoai cung ctia mdi tAm lwéi phai
khong nho hon hoac 1,5 Aq hodc 50 mm.

12 DO BEN
12.1 TONG QUAT

Phai thiét ké bao vé cét thép va thép dw tng lwc cia két cdu bé tdng chéng lai s &n mon
trong subt tudi tho két cau.

Céc yéu cau dic biét can thiét dé tao dd bén phai dwoc chi rd trong cac hd so thiét ké. Cac
phan cla két cau néu cé cac yéu cau sau phai dwoc qui dinh ro:

o Cbt thép phu boc épdxy hodc dwoc ma

e Dung phu gia dac biét trong bé tong.

o Du kién bé tong bj phoi nhiém trong nwéc mudi hodc dat nuwdc cé sun-fat.
e Yéu cau cac phwong phap bao dwdng déc biét.

Cac bién phap bao vé vi muc tiéu do bén phai thod man cac yéu cau theo quy dinh trong
Diéu 5.2.1 Phan 2 bo tiéu chuan nay.
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12.2 COT LIEU CO PHAN NG KIEM SILIC

Phai 4p dung cac qui dinh cta Diéu 8.3.4 cla Tiéu chuan k¥ thuat thi cong cau AASHTO
LRFD

12.3 LOP BE TONG BAO VE

Lép bé téng bao vé dbi véi thép dw ng lwe va cbt thép khdng cé I&ép pha bao vé khéng
dwoc nhd hon quy dinh trong Bang 13 va dwoc diéu chinh theo ty 1& Nwéc/Bé tong , triv khi
¢c6 cac quy dinh khac tai diéu nay hoac trong Diéu 12.4.

L&p bé tdng bao vé va sai sé do dé bé téng phai ghi trong hd so thiét ké.

Lép bé téng bao vé ddi véi tao cap dw (ng luc kéo trudc, neo va cac méi néi co hoc dbi voi
cac thanh cét thép hoac cac tao cap duw tng lwc kéo sau phai gidng nhw 1a véi cbt thép.

Lép bé tdng béo vé dbi véi cac 6ng boc kim loai clia cac bo tao cap kéo sau khdng dwoc nhd
hon:

o Nhw quy dinh di v&i cbt thép cha
e 1/2 dworng kinh dng boc, hoéc
¢ Nhw quy dinh trong Bang13.

Déi voi cac mat cau bé tong dé phoi 16 truc tiép xe chay, do tac dong véu 16p xe va xich xe,
phai dung 16p pha thém dé bu dap tén that dw kién vé chiéu day do sw mai mon nhw dwoc
quy dinh trong Diéu 5.2.4 Phan 2 bd tiéu chuan nay.

Cé4c hé sb diéu chinh déi vai ty 1& nwdc- ximéng, W/C, phéi Iy nhuw sau :
O VGBI W/C € 0,40 ittt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaees 0,8
LI Lo T L O 0 1 1,2

L&p bé téng bao vé téi thiéu dbi véi cac thanh chinh, ké ca céc thanh dwoc béo vé bang boc
époxy, khdng nhé hon 25 mm.

Lép bé tdng bao vé dbi véi cac cbt giang cac cbt dai co thé méng hon 12mm so véi tri s6 quy
dinh trong Bang 13 déi v&i cac thanh cha, nhwng khéng dwoc nhé hon 25 mm.
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Bang 13 - Lé&p bé tdng bao vé déi véi cét thép cha khéng I6p pha bao vé (mm)

Trang thai Lép bé téng bao vé
(mm)

Phoi 16 truc tiép trong nwdc mudi 100
Dlc ap vao dat 75
Vung b bién 75
Bé mét cau chiu vau I&p xe hodc xich mai 60
mon
Bé mét phoi 16 ngoai, khac cac diéu trén 50
Phoi 16 bén trong, khac cac diéu trén

e Vi thanh téi dwong kinh 36 mm 40

e Thanh dwong kinh 43 mm 57 mm 50
Pay ban duc tai chd

e thanh t&i dwdng kinh 36 mm 25

e cac thanh duwong kinh 43 mm 57 50

mm

D&y panen van khuén dic sén 20
Coc bé téng cdt thép duc san

e Mbi trwong khdng an mon 50
M6i tredng an mon 75
Coc dy (rng lwc duc san 50
Coc duc tai chd

e Mbi tredng khong an mon 50

e MObi trwdng an mon

- Phé bién 75
- Puoc béo vé 75

e Giéng ding 50
Db bé téng trong 16 khoan bang éng dé bé téng
trong nwéc hodc thi cong trong vira sét 75
Cong hop bé tong dic san
« Xe chay truec tiép trén ban nap hop 60
« D4t d4p trén dinh céng hdp nhé hon 600 50
mm
» Cac b6 phan khac 25

12.4 LOP PHU BAO VE COT THEP

Bao vé chdng Clorua dan mon cbt thép c6 thé dung bién phap phl boc &pdxy hodc ma cbt
thép, dng boc kéo sau va phan kim khi ctia neo, boc épdxy cho tao cap dw &ng luc. Lép bé
tong bao vé dbi véi thép dwoc boc épdxy co thé 14y theo tri s6 & Bang 13 theo trwdng hop
mat phoi 16 bén trong.

12.5 BAO VE CAC BO TAO CAP DU NG LUC

Ong boc cho céc b6 cap kéo sau dat bén trong, dwoc thiét ké theo sirc khang dinh bam, phai
dwoc phun vira sau khi tao trng suét trwdc. Cac bé tao cap khac phai dwoc thwong xuyén
bao vé chdng &n mon va cac chi tiét bao vé phai dwoc qui dinh trong hd so thiét ké.
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13 CAC CAU KIEN PAC BIET

13.1 BAN MAT CAU
Céc yéu cau dbi voi ban mat cau, ngoai viéc phai theo cac quy dinh trong tiéu chuén nay , con phai
theo quy dinh trong Phan 9 b tiéu chuén nay.

13.2 VACH NGAN, DAM CAO, DAM HANG NGAN, DAM CHIA VA GO DAM KHAC

13.2.1 Téng quat

Cac két cAu vach ngan, dam hang ngén, dam chia, g& ddm khac va cac dam bung cao khac
chu yéu chiu cét va xoén va chiéu cao la twong dbi Ién so véi nhip cta ching phai thiét ké
theo quy dinh cta Diéu nay.

Cac dam cao phai dwoc phan tich va thiét ké theo mé hinh chéng-va-giang dwoc quy dinh
trong Diéu 6.3. hodc theo mé hinh ly thuyét dwoc chap nhan.

13.2.2 Vach ngan

Trr khi ¢6 quy dinh khac, céac vach ngén phai dwoc bb tri tai vi tri trén cac md cau, tru va cac
méi ndi chbt dé chiu cac lwe bén va truyén céc tai trong téi cac diém gbi d&.

Cac vach ngan trung gian cé thé dwoc bbd tri gitka cac ddm trong hé ddm cong hodc & noi
can thiét dé tao strc khang xoén va dé d& mat cau tai cac diém thay ddi kich thwéc hinh hoc
hoéc tai cac diém giao tao goc trong dam.

Déi voi cac dam maét cét ngang nhiéu hép cong, ¢é ban kinh phia trong nhé hon 240 000 mm
phai bé tri cu tao cac vach ngan trung gian.
13.2.3 Cac yéu cau chi tiét d6i véi dam cao

Strc khang kéo tinh toan, Ny tinh theo don vi N, ctia mét cap thanh cbt thép ngang phai thoa
man:

Ng = ¢fyAs = 0,83 bys (193)
trong d6 :
b, = bérongbung dam (mm)
f, =  cwdng do chay cua cbt thép (MPa)
As = dién tich cbt thép trong khodng cach s (mm?)
® = hésb src khang dwoc quy dinh trong Diéu 5.4.2.
s =  khoang cach cét thép (mm)

Khoéng cach cét thép ngang, s, phai khéng vwot quéa hoac d/4 hoac 300 mm.

Céac thanh cbt thép doc cé dinh bam sé dwoc b tri phan bd vé méi méat ctia bung dam
theo tirng cdp. Cwdng d6 khang kéo cla cap cbt thép dinh bam khéng dwoc nhd hon tri s6
tinh theo Phuwong trinh 193. Khodng céch thang ding gitra mbi cdp cbt thép, s, phai khdng
vuwot qué hodc d/3 hoac 300 mm. Déi véi cac bung dam cé bé rong nhé hon 250 mm, cé thé
dwoc d&t mot thanh cét thép don 1é di dam bao sirc khang kéo yéu cau dé thay thé cho mot
cap céac thanh cét thép doc.

145



TCVN 11823-5:2017

13.2.4 Dam hang ngan va dam chia
13.2.4.1 Téng quat

Cac bd phan dwoc coi nhw 1a ddm hang ngén, hodc dam chia khi a, nhé hon d, nhw d& chi ra
trong Hinh 12 dwéi day. Néu a, Ién hon d, bd phan dé phai dwoc thiét ké nhw mét dam hang.

A

|‘—-uv—b
I Vl.l .
Nuc A, Cét thép

[P thanh neo _ﬂ T

h d \ \

TJ_ A gidng
‘hodc dai kin
] )

thanh lam khung dé neoJ
cac gidng hoic dai /\(

" han vao cét thép chu

Hinh 12 - M6 ta ky hiéu
Mat cat tai mat gdi dwoc thiét ké dé chiju ddng thoi lwe cat tinh toan V., mé men tinh toan

M, =V, a, + Ny (h-d) (194)
va mét lwc kéo ndm ngang tinh toan xay ra déng thoi Ny. Trir khi thwe hién cac bién phap
dac biét d& ngan ngtra lwc kéo Ny, khong phat trién, Ny phai lay khéng nhd hon 0,2V.. Ny
phai dwoc nhin nhan nhw 1a mét hoat tai, ngay ca khi né phat sinh do ti bién, co ngét va thay
ddi nhiét do gay ra.

Ty s6 thép Ay/bd tai mat géi khéng dwgc nhé hon 0,04 f, /f, véi d dwoce do tw mat goi.

Dién tich tong cong A, clia cac cbt dai kin hodc cac gidng phai khong nhé hon 50% dién tich
As cua cot thép chiu kéo cha. Cac dai hodc giang phai phan bo déu trong doan 2/3 chieu cao
c6 hiéu ké vé&i cot thép cha.

Tai mat trwoc clia dam hang ngén hodc dam chia, ¢t thép chd chiu kéo phai dwoc neo dé
lam viéc phat trién &ng suat t&i cwong d chay dwoe quy dinh, f,.

Dién tich gbi d& trén ddm ngdn hodc dam chia phai khédng nhé ra ngoai doan thang cla cac
thanh kéo chi ho&c xa ra ngoai mat bén trong ctia bat ky thanh neo ngang nao.

Chiéu cao tai mép ngoai cuia dién tich gbi d& khéng dwoc nhé hon nira chiéu cao tai mat goi.
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13.2.4.2 Phuong phép thiét ké theo mé hinh chéng-va-giang

Mét cat tai mat gbi cac ddm hang ngan va dam chia cé thé thiét ké theo phwong phéap tinh
mé hinh chéng-va-gidng dwoc quy dinh trong Diéu 6.3, hodc theo cac quy dinh cia Diéu
13.2.4.1, trir khi:

o Thiét ké cét thép truyén lwc cat mat tiép xdc (cat - ma sat), A, dé chiu lwc cat tinh toan
V., phai theo quy dinh & Diéu 8.4. ngoai triv:

- Vé&i bé téng thwong, luc khang cét danh dinh V,,, phai théda méan diéu kién:
V,=02f';byds va (195)

V,=5,5b,de (196)
- Vi loai bé téng "nhe toan phan" hodc " bé tdng nhe-cat thuéng”, sirc khang cat danh

dinh, V, tinh theo don vi N, phai thda man diéu kién:

Vo= (0,2-0,07 a,/d) f/by,d. va (197)

Vo= (5,5-1,9 a,/ds) b,d (198)

o Cbt thép A dé chiu tng lwc tinh toan phai dwoc xac dinh nhw déi véi cac bd phan théng
thwdng chiu udn va tai trong hwéng truc.

o Dién tich cbt thép kéo chu ,A,, phai théa man diéu kién:

2A,
A > g*f LA va (199)

e Vadién tich cac cét dai hoac gidng kin dat bén trong khodng cach bang véi 2 de/3 tir cbt
thép chu phai théa man diéu kién:

Ar > 05 (A - A) (200)
voi

Az Ny /of, (201)
trong do6 :
be =  bérong swén dam (mm)
d. =  chiéu cao trong tdm thép (mm)
A =  dién tich thép chiu ma sat cat (mm?).
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13.2.5 Pau dam cat khac

13.2.5.1 Téng quét

Dau dam khac nhw dwoc minh hoa trong Hinh13, phai chiju céc luc:

Céc lwc ubn, cat va nam ngang tai vi tri ciia dwong ndt 1.
Céac lwc kéo dwdi bé ké gbi tai vi tri dwong nit 2
Lwc cat xuyén tai cac diém chiu tai trong & vi tri dwéong niet 3 va

Lwc ép mat tai vj tri dwdng nut 4.

s aF _
_dy
Vu
1 D =
> @] 1 |
> T

Hinh 13- Ky hiéu va cac vi tri cé kha nang bi nit déi véi dau dam cat khac

Dau ddm khéic c6 thé thiét ké theo md hinh chéng va gidng hoac theo qui dinh cla cac Diéu
13.2.5.2 t6i 13.2.5.5 . C4c thanh thé hién trong Hinh twv 14 t&i 18 phéi dwoc bé tri thich hop
theo qui dinh cta Diéu 11.1.1.

13.2.5.2 Thiét ké chiu lc cat

Viéc thiét ké cac dau dam khéc chiu cat phai theo dung cac yéu ciu déi voi cat qua mat tiép
xtc nhw dwoc quy dinh trong Diéu 8.4. Strc khang cat danh dinh mét tiép xic phai xac dinh
theo cac Phwong trinh 195 dén 198 trong d6 chiéu rong ctia mat bé téng , by, dwoc gia dinh
tham gia vao lwc khang cét phai khéng vuot qua S, hoac (W + 4a,), hodc 2¢, nhw dwgc minh
hoa trong Hinh14.

~

A

7
av [, lS <
= [y |

) Vy 2 Vy m_*_m

T [ LT
W‘4ay l 2¢c

Hinh 14-Thiét ké dau dam cat khac chiju lwc cat
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13.2.5.3 Thiét ké chiu lirc ngang va chiu uén

Dién tich toan bd cét thép chiu kéo cha, A, phai thda man qui dinh clta Piéu 13.2.4.2.

C6t thép chiu kéo cha dwoc bé tri dai déu trong pham vi viing (W-+5af) hodc 2¢ nhw minh hoa
trén Hinh 15, cac vung nay khéng chdng lan nhau.

- o S i_‘-C.
. 1 ¥
"l’.fm_f [ L A
= DT
{ e il |

W+ 5ﬁ'f | Pl

Hinh 15- Thiét ké dau dam cat khac chiu lwc uén va lwc nam ngang
13.2.5.4 Thiét ké chéng lwc cat xuyén

Cac hinh lang tru cut, dwoc gia dinh nhw la cac bé mat pha hoai cat xuyén, nhw minh hoa
trong Hinh 16, phai khdong chéng 1én nhau.

Lwc khang cat xuyén danh dinh, V,, tinh bang don vi N, phai dwoc tinh nhw sau:

o Tai céc bé ké gbi phia trong, hoac bé ké gbi bén ngoai c6 khoang cach dau mut ¢ Ién hon
S/2:

V. =0,328_/f. (W + 2L+ 2d.)de (202)
o Tai céc bé ké gbi phia ngoai c6 khoang cach ¢ nhé hon S/2 va c- 0.5W nhd hon de:

Vo= 0,328 [f (W + L+ dg)de (203)

e Tai cac bé ké gbi bén ngoai c6 khoang cach dau mut ¢ nhé hon S/2, nhwng c- 0,5W 16n
hon de:

Vi=0,328 1/ (0,5W + L+d, +C)d, (204)
trong do:
f = cwdng dd quy dinh cta bé tdng & tudi 28 ngay (MPa)
W = bérong thm gbi hodc dém gbi nhw minh hoa trong Hinh 16 (mm)
L =  chiéu dai d&m gbi nhw dwoc minh hoa trong Hinh 16 (mm)
de = chiéu sau cé hiéu tir th& chiu nén ngoai cuing t&i trong tam lwc kéo (mm)
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o

o/27 |
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L el ]
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e |

T

d,/2-

Hinh 16 - Thiét ké dau dam khéac chiu lwc cat xuyén
13.2.5.5 Thiét ké cot thép treo

Cbt thép treo dwoc quy dinh & day phai bé tri thém vao vung it yéu cau cbt thép chiu ct hon
& ca hai bén cta phan lwc ddm dang dwoc dd.

B& tri cbt thép treo, Ay, & cac dau dam khéc don phai theo nhw mé ta trén Hinh 17.

Theo ky hiéu trén Hinh 17 ,strc khang cét danh dinh, V,, tinh badng N, cta cac dau dam
khac don phai lay nhw sau :

o Déi v&i trang thai gi¢i han st dung:

(W+3a,) (205)

n

UL AwO5t)
S

o Débi v&i trang thai gi¢i han cuweong do

AL,
V, = S (206)
S

trong do6 :
Ay = dién tich mot chan cda cét thép treo nhw dwge minh hoa trong Hinh 17 (mm?)
S =  khoang cach dat gbi (mm)
s = khoang cach cac cbt treo (mm)
f, =  cwong dd chay cla cbt thép (MPa)
a, = khoang cach tlr mat twong téi tai trong nhw dwgec minh hoa trong Hinh 17 (mm)
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#
Vu
Wpes MI”HIHll‘?
LA
|H"+Ja,:|

Hinh 17 - C6t thép treo dau dam cat khac don

Theo ky hiéu trong Hinh18, sirc khang cét danh dinh ctia cac g& ddm khac T nguoc phai la
s6 nhd hon cla céc sb dugc xac dinh theo Phwong trinh 206 va Phwong trinh 207

A f
Vo= (0,165 b,d,)+ "2 (W +2d,) (207)
S
trong do6 :
di =  khoang cach tir dinh g& khac t6i cbt thép chiu nén nhw dwoc minh hoa trong Hinh
18 (mm)

Khoang cach téi mép gitra bé ké gbi phia ngoai véi dau dam T nguoc khdng dwoc nhd hon
ds.

Pﬂ "l'i'il.l"?L 1 Fu 5 L

s s W

AN
l be W+2dp

Hinh 18- Cét thép treo dam T nguwoc

Cac dam T nguwoc phai thod man cac quy dinh vé mé men xoan nhw Quy dinh trong cac
Diéu 8.3.6 va 8.2.1.

13.2.5.6 Thiét ké gbi d&
Phai ap dung cac quy dinh ctia Diéu 7.5 dé thiét ké cac méat d& gbi ciia dam khéc.
13.3 DE MONG

13.3.1 Téng quat

Phai 4p dung quy dinh nay dé thiét ké cac dé méng don, cac dé mong té hop va cac méng
bé.

V&i cac dé mong dat nghiéng hoac cé bac, goc nghiéng hodc chiéu cao va vi tri cia cac bac
phai dwoc bb tri sao cho thod man céc yéu cau thiét ké tai moi mat cat.
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Cac cot hodc cac tru bang bé téng cé hinh dang tron hodc da giac déu co thé duwoc xi ly
theo cac cau kién vudng cé clung dién tich véi cac mat cat nguy hiém vé mé-men, luc cat va
trién khai cbt thép trong cac dé mong.

13.3.2 Tai trong va phan lwc

Strc khang cua vat liéu coc dung cho méng phéi dwoc 1y theo quy dinh trong Phan 10 bd
tiéu chuan nay.

Khi mot dé mong don d& mot cot, tru hodc tworng, dé moéng phai dwoc gid dinh 1am viéc nhw
mo6t ddm hang. Khi d& méng d& nhiéu hon mét cot, tru hodc tweng, dé méng phai dwoc thiét
ké theo cac diéu kién thuc té vé tinh lién tuc va tinh trang bi kiém ché.

Trir khi ¢6 quy dinh vé st dung thiét bi dac biét nham dam bao cho viéc déng coc dwoc chinh
xac, khi thiét ké dé mong phai gia dinh 14 cac coc dong riéng 1& c6 thé léch ra khdi vi tri thiét
ké trong dé méng 150 mm hoéac 1/4 dwdng kinh coc, va tim ctia nhdém coc c6 thé léch khéi vi
tri thiét ké 1a 75 mm. Véi cac coc tru khung, c6 thé yéu cau sai sbé vi tri coc 1a 50 mm, trong
trwong hop nay khi thiét ké tri s d6 nén dwoc xét t&i trong tinh toan.

13.3.3 Hé sé strc khang

DPé xac dinh kich thwdc dé méng va sb lwong coc, cac hé sb stic khang, ¢, dbi véi sirc
khang ép cta dat va déi voi strc khang cla coc theo diéu kién ctia dat nén phai lay theo quy
dinh & Phan 10 b tiéu chuén nay.

13.3.4 M6 men trong dé méng

Mat cat chiu uén nguy hiém cta d& méng phai 14y tai vi tri mat cot, tru hodc twong. Trong
trwéng hop cac cot khdng phai 1a hinh chir nhat, méat cat nguy hiém phai 14y tai vi tri canh
hinh chir nhat déng tam cé dién tich twong dwong. Véi cac dé mong nam dwdi cac twéng né,
mat c&t nguy hiém phai l4y tai vi tri gitra doan ti diém gitra twdng téi mép twong. Véi cac dé
moéng ndm dwéi cac dé cot kim loai, mat cat nguy hiém phai lay & diém gitra doan tlr mat cot
t&i mép cua dé kim loai.

13.3.5 Phan bé cét thép chiu mémen

Trong cac dé& moéng vuéng mét chiéu hodc hai chiéu, cbt thép phai dwoc phan bb dong déu
trén toan bod bé réong dé mong.

Cac hwdng dan sau day ap dung cho viéc phan bd cbt thép trong cac dé méng chiv nhat 2
chiéu.

e Trong phuong cutia canh dai, cét thép phai phan bé ddng déu trén toan bo chiéu rong dé
méng

e Trong phwong cla canh ngan, mét phan trong toan bod cbt thép cho bdi Phwong trinh
208, phai phan b déng déu trén maét dai chiéu rong bang véi chiéu dai ctia canh ngén va
c6 tim nam trén dwong tim cla cot hodc tru. Phan con lai cta cbt thép can thiét trong
phwong ngén phai phan bd déng déu phia ngoai bé rong dai & gitra d& méng. Dién tich
cbt thép bén trong chiéu rong dai phai tinh theo Phwong trinh 208.
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2
Assw = Assp [mj (208)
trong d6 :
B =  tysbcua canh dai so véi canh ngan cta dé mong
Asgw =  dién tich cbt thép trong chiéu réng dai (mm?).
Assp =  tong dién tich cét thép trong phwong ngan (mm?)

13.3.6 Lwc cat trong ban va dé mong
13.3.6.1 C4c mat cat nguy hiém vé luc cat

Khi xac dinh sirc khang cat cia cac ban va cac dé moéng & vung lan can vi tri cac tai
trong tap trung hodc cac phan lwc, phai 18y diéu kién nguy hiém nhét trong sé nhirng
diéu kién néu dwai day lam diéu kién khdéng ché:

o Két cAu ban lam viéc mét hwdng: Cé mat cat nguy hiém 1a mat phang cét qua toan bd
bé rong ctia dé méng hodc bén tai vi tri c6 khodng cach dwoc lay theo quy dinh trong
biéu 8.3.2.

e Két cAu ban lam viéc hai hwéng: Cé mat cat nguy hiém thang géc véi mat phang ban
va dat & vi tri sao cho chu vi ca nd, by, 1a nhé nhat. nhwng khéng gan hon 0,5d, so
v&i chu vi cla tai trong tap trung hay dién tich chiu phan lwc. Trong dé d, la chiéu cao
chiu cét co hiéu.

o Khi bé day ban thay dbi, cac mat cét nguy hiém dat & khoang céach khéng gan hon
0,5d, tinh tr noi c6 sw thay dbi nao d6 vé chiéu day ban va & vi tri sao cho chu vi b,
l& nhé nhét.

Néu c6 mét phan clia coc nam trong mat cat nguy hiém thi phai xét tai trong coc la phan
bd déu trén toan chiéu réng hay dwong kinh cda coc, déng théi phai dwa phan tai trong
nam ngoai mat c&t nguy hiém vao trong tinh toan lwc cét déi véi mat cét nguy hiém .

13.3.6.2 Strc khdng cat theo mé hinh lam viéc mét huéng

Strc khang cat ctia dé méng theo mé hinh lam viéc mét huwéng phai thod man cac yéu cau
quy dinh trong Piéu 8.3, khéng ké dbi véi cac cdng dwdi nén dap 600 mm hodc I&n hon phai
theo quy dinh cta Diéu 14.5.3.

13.3.6.3 Sirc khang cét theo mé hinh lam viéc hai huéng

Theo mé hinh Iam viéc hai huwéng, sirc khang cat danh dinh cla bé téng, V,, tinh bang don
vi N, dbi véi cac mat ct khéng cé cbt thép ngang phai tinh nhw sau:

V = (0,17 + %}/7 byd, <033\ f:byd, (209)
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trong do6 :

Be = ty s6 canh dai trén canh ngén cda hinh chir nhat ma qua d6 tai trong tap trung
ho&c phan lwc duwoc truyén téi.

b, =  chuvictamatcit nguy hiém (mm)

d, = chiéu cao chju cét cé hiéu (mm)

Khi V,, > oV, phéi bé tri cbt thép chiu cét véi goc 6 = 45° theo qui dinh cia Diéu 8.3.3.

Strc khang cat danh dinh cGa cac mat cat co6 cbt thép ngang, theo mé hinh 1am viéc hai
hwéng, tinh bang don vi N, phai tinh bang:

V, = Vo+ Vs < 0,504 /f b,d, (210)
trong d6 :
V. =0,166_/f. b.d,, Vvl (211)
Afd,
Vs = ? (212)

N

13.3.7 Trién khai cét thép

Phai 4p dung quy dinh cta Diéu 11 cho viéc khai trién cbt thép trong cac ban va cac dé
mong. Cac mét cét khdng ché dé xac dinh chiéu dai trién khai cbt thép phai dwoc gia dinh tai
clng céac vi tri nhw da quy dinh trong Diéu 13.3.4 va tai tAt c& cac mé&t phang thang ding
khac ma c6 su thay d6i vé mat cat hoac cét thép.

13.3.8 Truyén lwc tai chan cot

T4t ca cac lwc va md men tac dung & day cot hodc tru phai dwoc truyén téi mat trén cha dé
mong bang cach ép Ién bé tong va truyén qua cdt thép. Ap lwc [&n bé tong tai bé mat tiép xuc
gitra cAu kién d& va cau kién dwoc d& khong dwoc vuot qua sirc khang ép mat cla bé téng
ddi v&i mbi bé mat theo quy dinh trong Diéu 7.5.

Kiém soat cac luc ngang truyén tir than tru téi dé méng theo cac quy dinh truyén lwc cét qua
mat tiép xdc trong Diéu 8.4, co ban theo céac tiéu muc thich hop qui dinh trong Diéu 8.4.3.

C6t thép phai dwoc bb tri qua mét tiép xic gitra cu kién d& va cu kién dwoc d&, hodc bang
cach kéo dai cét thép doc chu cta codt hodc twdng vao trong dé méng, hodc dung cac chét
hoac cac bu l16ng neo.

Khi bé tri cbt thép xuyén qua mat tiép xGc gitra than try va bé moéng, phai théda man cac yéu
cau sau:

o Cbt thép phai chiu dwoc toan bd phan lwc vuot qué sirc khang ép mat cia bé téng trong
than tru hoac bé méng;

o Néu cac td hop tai trong dan téi luc nhd, toan b luc kéo phai do cbt thép chiu, va
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o Dién tich cbt thép khéng dwoc nhd hon 0,5% téng dién tich cda than try, va sé lwong cac
thanh khong dwoc it hon 4.

Pudng kinh clia cac thanh chét, néu co bb tri, khdng dwoc I&n hon dwdng kinh cét thép doc
la 3,8 mm.

Tai cac dé mong, chi khi nén, cbt thép doc chu clia cdt dwdng kinh.43 mm va duwdng kinh 5 7
mm ¢6 thé dwoc ndi chdng véi cac thanh chét & méng dé tao ra dién tich thép can co.
DPudng kinh cac thanh chét khéng dwoc Ién hon 36 mm va phai kéo dai vao trong cot mot
doan khéng nhd hon chiéu dai khai trién ctia cac thanh dwéng kinh 43 mm va 57 mm hoéc
chiéu dai ndi clia cac thanh chét, va di vao trong dé méng mét doan khéng nhé hon chiéu dai
khai trién cda céc thanh chét.

13.4 COC BE TONG

13.4.1 Téng quat

Toan bd cac tai trong do dé& mong phai chiu va trong lwong ban than cta dé& méng dwoc coi
la truyén cho céac coc chiu. Cac coc dwgc ha bang phwong phap déng phai dwoc thiét ké dé
chiu dwoc cac lwc dong va van chuyén. Coc ddc san nén duwoc thiét ké véi lwe khéng nhod
hon 1,5 1an trong lweng ban than coc khi van chuyén va lap dwng.

Bét ky doan coc nao khi twa ngang du dé chéng lai sw oan khong thé xay ra tai moi lic, phai
dwoc thiét ké nhw 14 cot.

Cac diém hoac cac vung ngam chdng lai cac tai trong ngang va mé-men phai dwoc xac dinh
c6 xét dén sy lam viéc twong tac voi dat tly theo cac tinh chét cta dat nhw dwoc quy dinh
trong Diéu 7.3.13.4 Phan 10 bo tiéu chuén nay.

Ca4c coc bé téng phai dwoc chén sau vao trong dé moéng hodc céc bé coc theo quy dinh trong
Diéu 7.1.1 Phan 10 bd tiéu chuan nay. Cét thép neo phai la cbt thép doc cha coc kéo dai
ho&c dung thanh chét thép. Cac lwc nhé hodc cac ng suét do udn gay ra phai do cbt thép
chiu. Ty 1& cbt thép dé neo khéng dwoc nhd hon 0,005 va sé thanh neo khéng dwgc nhd hon
4. C6t thép phai dwgc trién khai kéo dai di dé chiu mét lwc bang 1,25f,As.

Ngoai cac quy dinh trong cac Diéu tir 13.4.1 t6i 13.4.5, cac coc st dung trong cac ving c6
doéng déat con phai theo cac quy dinh trong Diéu 13.4.6

13.4.2 Cac mdi noi

Cac méi ndi clia cac coc bé téng phai da truyén strc khang doc truc, udn, cat va xoan cua
coc. C4c chi tiét méi nbi coc phai dwoc thé hién trong hd so thiét ké.
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13.4.3 Coc bé tdéng duc san

13.4.3.1 Kich thwéce coc

Cac coc bé téng dic sdn c6 thé cé dang mat cat déu hodc mat cat thay ddi tao dang thon.
Céc coc dang thon khéng dwoc dung dé 1am gia dé thi cong, trir khi la doan d6 nam duéi dat
hoac & béat ky vi tri ndo ma céc coc lam viéc nhw |a cac cot.

Khi cac coc bé téng khéng tiép xuc véi nwéc chira mudi, cac coc phai cé dién tich mét cat
ngang do & phia trén doan thon khéng nhé hon 90 000 mm?. Cac coc bé téng str dung trong
nwéc chira mudi phai co dién tich mat cat ngang khéng nhd hon 142 000mm?. Cac géc cua
mat cat hinh chi¥ nhat phai dwoc vat géc.

Puwong kinh cla cac coc dang thon dwoc do tai diém cach mii coc Ién phia trén 600 mm
khéng dwoc nhé hon 200 mm cho tat ca cac loai mét c4t ngang, & day dwong kinh dwoc
dinh nghta I kich thuwéc nhé nhét qua tim mét cat ngang.

13.4.3.2 Cét thép

Cét thép doc phai c6 khéng it hon 4 thanh dat theo cac khodng cach déu xung quanh chu vi coc.
Dién tich cbt thép khdng duoc nhé hon 1,5% dién tich mat cat nguyén bé téng do bén trén diém
thon.

Toan bo chiéu dai cta cbt thép doc phai dwoc bao bang cét thép xoan hodc dai twong
dwong. Cét thép xoan phai dwoc b tri theo nhw quy dinh trong Diéu 13.4.4.3.

13.4.4 Coc bé téng dw irng lwc dic san
13.4.4.1 Kich thuéc coc

Cac coc bé téng du &ng lwc duc s8n c6 thé 1a hinh béat giac, vuéng hodc tron va phai tuan tha
theo céc kich thwéc téi thiéu nhw quy dinh trong Diéu 13.4.3.1.

Cac coc bé téng dw (rng luc cé thé la dic hodc rdng. Ddi véi cac coc rdng, phai thuc hién
cac bién phap phong ngira, nhw tao 16 bén thanh dé thoat hoi, ngan ngira coc bi vé& do ap luc
nwdc bén trong khi dong coc, hodc ap lwe hoi ga do sy phan huy cac vat liéu trong 16 rong.

Chiéu day vach coc tron rédng khong dwoc nhé hon 125 mm
13.4.4.2 Chét lvong bé téng

Cuwéng dé chiu nén cla coc khi dong khdng dwoc nhé hon 35 MPa. Coc cho két ciu trong
viing méi trwdng bién phai dung loai bé téng thich hop trong viing méi trwéng bién.

13.4.4.3 Cot thép
Trir khi ¢ quy dinh khac, cac tao cap dw (rng lwc nén duoc dat va tao (rng suét sao cho ng

suat nén ddng déu trén mé&t cat ngang coc, va sau tdn that (ng suat nén khéng duwoc nhd
hon 5 MPa.
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Chiéu dai toan bd ctia cac tao cap dw ng lwc phai dwoc bao bdi cét thép xodn nhw sau :
V&i cac coc c6 duwong kinh khéng I&én hon 600 mm :

e Soixoan dwdng kinh khéng nhd hon 5,6 mm,

o Cbt x0én tai cac dau coc c6 bwdc xoan 75mm véi xap xi 16 vong,

e Poan dau coc 150mm c6 5 vong thém véi budc cdt xodn 25mm, va

o Dbi voi cac doan con lai cla coc, cac tao dwoc bao bdi cbt thép xodn cd budc xoan
khéng I&n hon 150 mm.

V&i cac coc c6 dwong kinh Ién hon 600 mm :

e Soi xoan dwéong kinh khéng nhé hon 5,7 mm,

o Cbt thép xo0én tai dau cac coc co bwdc xoan 50 mm véi xap xi 16 vong,
e DPoan dau coc 150 mm c6 thém 4 vong thép xoan véi bwdc 38 mm, va

o Dbi v&i phan coc con lai, cac tao cap duoc bao bdi cét thép xoan cé budc xoén khdng 1én
hon 100 mm.

13.4.5 Coc duc tai ché

Cac coc duc trong 16 khoan cé thé dwoc st dung khi cac diéu kién vé dat cho phép.

Cac vo thép dung cho cac coc duc tai chd phai c6 da do day va cwdng do dé duy tri hinh
dang coc va khoéng xuét hién cac cong vénh nghiém trong khi déng hoac sau khi vé thép cta
coc ké bén dwoc dong xong hodc 16i dong, néu c6, dwoc kéo 1én.

13.4.5.1 CAc kich thwée coc

Cac coc bé téng duc tai chd cé thé cé mat cat déu dan hodc co thé cé mat cét thay déi tao
dang thon trén mét doan béat ky néu duc trong céc vé éng thép hoac c6 mé réng & chan néu
duc trong céc 16 hoac giéng khoan.

Dién tich chan coc nhd nhat phai la 64 500 mm?. Dién tich m&t cat ngang & mii coc it nhét
phai 1a 32300 mm?. V&i cac doan kéo dai phia trén chan coc, kich thuwéc nhé nhat phai lay
theo quy dinh dbi v&i coc duc sdn trong Diéu 13.4.3.

13.4.5.2 Cét thép

Dién tich cét thép doc khdng dwoc nhd hon 0,8% cua dién tich mat cat ngang nguyén cla
coc, Ay, Voi cbt thép xoan dwéng kinh khéng nhé hon 5,6 mm, va bwéc xoan 150 mm. Cét
thép phai dwoc kéo dai thém 3000 mm xubng phia dwéi mat phdng ma tai d6 dat tao ra do
ngam day du.

V& bng thép cé chiéu day Ién hon 3 mm, c6 thé dwoc xem nhw 1a mét phan cla cbt thép.
Trong cac méi trwéng xam thue, khi xac dinh ste khang, chiéu day cda vé éng phai dwoc
gidm it nhat 14 1,5 mm.
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Déi v&i coc bé téng dic tai chd, cw ly tinh gitra cac thanh cét thép song song theo chiéu doc
va cbt thép song song theo chiéu ngang khéng qua 5 1an gia tri kich thuwéc trung binh cta cét
liéu I&n nhat hodc 125 mm , ngoai trir qui dinh trong Diéu 13.4.6 cho cac yéu cau vé khang
chén.

13.4.6 Cac yéu cau vé dong dat

13.4.6.1 Viung déng dét 1

Véi ving 1 khéng can thiét xem xét cac quy dinh thiét ké dac biét
13.4.6.2 Vung déng dat 2

13.4.6.2.1 Téng quét

Cac coc dung trong cac két cau tai vung dong dat 2 cé thé dung dé chiu ca hai loai tai trong
doc truc va tai trong ngang. Chiéu sau téi thiéu vé do chén sau va strc khang doc truc va
ngang cla coc yéu cau dbi vai cac tai trong dong dat phai duwoc xac dinh theo cac tiéu chuan
thiét ké dwoc thiét 1ap theo cac khéo séat diéu tra dia chat riéng va dia ky thuat tai vi tri cong
trinh.

Cac coc bé tdng phai dwoc neo vao bé coc hodc mi tru coc bang cach choén sau cbt thép
ho&c bang cac neo dé chiu lwc nhd. Chiéu dai chén sau phai khéng dwoc nhd hon chiéu dai
trién khai can c6 cta cbt thép quy dinh trong Diéu 11.2.

Cac coc 6ng thép nhdi bé téng phai dwoc neo va&i cac neo kiéu chét thép theo quy dinh trong
Diéu 13.4.1 vd&i ty 1& thép nhé nhét 1a 0,01. Cac chét phai dwoc chdn sau theo yéu cau cla
cac coc bé téng. Cac coc thép, ké ca cac coc 6ng khong dwoc nhdi bé téng, phai bd tri cac
thiét bi neo dé tang cac Iwc chéng nhé. Lwc nhd phai lay khéng nhé hon 10% cla strc khang
nén doc truc tinh todn cda coc.

13.4.6.2.2 Coc duc tai chbé

Déi véi cac coc duc tai chd, cdt thép doc phai dwoc bd tri & dau trén coc trong mot doan dai
khong nhé hon hodc Ia mét phan ba chiéu dai coc hodc 2400 mm, véi ty 1é thép téi thiéu 1a
0,005 va bang it nhat Ia 4 thanh. Cét thép xoan hoac dai twong dwong phai dung céc thanh
dwdng kinh khéng nhé hon 10 mm va dat cach khoang khéng qué 225 mm, ngoai trr trong
pham vi chiéu dai bén dwéi cét thép bé coc mét doan khdng nhé hon gia tri Ién hon cda
600mm hodac 1.5 lan dwdng kinh coc, bwéc cbt dai khdng vuwot qua 100 mm. Theo qui dinh
Piéu 10.11.3va 10.11.4.

13.4.6.2.3 Coc bé téng cbt thép thuong dic sén

Vé&i cac coc c6 cbt thép thuong duc san, cdt thép doc khong dwoc nhd hon 1% dién tich mat
cat ngang, dwoc bd tri bang it nhat 4 thanh. Cét thép xoan hodc cac cbt dai twong dwong
dueng kinh khéng dwoc nhé hon 10 mm, dwoc b tri theo cac khoang cach khéng vwot quéa
225 mm va khodng cach 75 mm bd tri trong viing b6 téng cwéng co6 chiéu dai khéng nhé hon
600 mm hodc 1,5 lan dwdng kinh cac coc tinh tir bén dwéi cbt thép bé coc.
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13.4.6.2.4 Coc dw (rng lwc dic sén

Déi véi cac coc dw ing luc dic sdn, cac cbt dai phai tuan tha theo cac yéu cau cta cac coc
duc sén, nhu dwoc quy dinh trong Diéu 13.4.6.2.3.

13.4.6.3 Viuing déng dét 3

13.4.6.3.1 Téng quat

Ngoai viéc phai tuan tha quy dinh ddi véi vung 2, khi thiét ké cac coc trong ving dong dat 3
phai tuan tha theo quy dinh cta Diéu nay.

13.4.6.3.2 Chiéu dai b6 dai tdng cuong

Dau trén cta mdi coc phai bd tri cbt thép va dwoc bo dai tang cwéng nhw 1a ving ¢6 kha
nang hinh thanh khép déo, trir khi tai d6 cé thé dwoc ddm bao la khéng cé kha nang xay ra
b4t ky d6 véng ngang dang ké nao cua coc. Vung cé thé phat sinh khép déo phai kéo dai tir
mat dwdi clia bé coc dén mét chiéu dai khéng nhd hon 2 1an dwéong kinh coc hodc 600mm.
Néu khi phan tich ciu va hé coc thay rang c6 thé hinh thanh khép déo & cao do thap hon,
chiéu dai bo tang cwéng véi ¢t thép ngang quy dinh va buwdc cbt thép gan hon phai kéo dai
t¢i do, theo nhw quy dinh & Diéu 13.4.6.2.

13.4.6.3.3 Ty I8 thé tich déi véi viing bé téng cudong

Ty |& cét dai trong chiéu dai viing b6 dai tdng cwéng phai lay theo cac cot nhw quy dinh trong
Diéu 10.11.4.1.4.

13.4.6.3.4 Coc dlic tai chb

DPéi véi cac coc duc tai chd, thép doc phai dwoc bb tri trén sudt chiéu dai coc. Hai phan ba
dau trén cha coc, ty lé thép doc khéng dwoc nhd hon 0,75% va bb tri khéng it hon 4 thanh.
Déi v&i cac coc cd dwdng kinh nhé hon 610mm, cbt thép xoan hoac thép dai twong dwong
khéng nhé hon thanh s6.10 vé&i diéu kién la bwdc khong vuot qua 255mm, riéng trong pham
vi tlr cbt thép dudi clia bé coc dén chiéu dai khédng nhé hon 1200mm thi i 1& thé tich va chi
tiét méi ndi phai theo qui dinh cta Diéu 10.11.4.1.4, 10.11.4.1.5va410.11.4.1.6.

13.4.6.3.5 Coc duc sén

Déi v&i cac coc dic sén, cac dai xodn phai cé duweng kinh khéng nhé hon 10 mm & cac bwéc
khoang cach 225 mm, trir doan dau 1200 mm, & d6 bwéc khoang cach phai la 75 mm va ty
& theo thé tich va cac chi tiét méi néi phai theo qui dinh ctia Diéu 10.11.4.1.4.

14 QUY PINH BOI VOl CAC LOAI KET CAU
14.1 PHIEN DAM BAN BE TONG COT THEP VA DAM BE TONG COT THEP

14.1.1 Téng quat

Phai dung cac quy dinh tai Diéu nay dé thiét ké cac phién dam bé téng cbt thép duc tai chd
hoac dic san (sau d6 ghép thanh mét cit ngang cau dang ban) va céc loai dam bé téng cbt
thép khac c6 mat cét hinh chir nhat, I, T, T ¢6 bau, T kép, hinh hdp mé hoac kin.
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Cac dam dic sén c6 thé chiu cac tai trong nhat thdi khi cé hodc khéng ¢ mat ciu dat chong
Ién trén. Khi sk dung mat cau bé tong riéng biét vé két clu, n6 phai dwoc lam lién hop voi
céac phién dam ban dic sén theo quy dinh tai Diéu 8.4.

Chiéu rong ban canh dugc xem 1a cé hiéu khi chiu udn phai lay theo quy dinh trong Diéu
6.2.6 Phan 4 b tiéu chudn nay hoac Piéu 7.3.4 tiéu chuén nay.

14.1.2 Phién dam ban bé téng cét thép duic san

14.1.2.1 Gioi han cac kich thwéc

Chiéu day cuia bat ky phan nao ctia phién dam ban bé téng duc san khéng dwoc nhé hon:

Ban canh trén 50 mm

Swdn dam, khong kéo sau 125 mm
Swon dam, kéo sau 165 mm
Ban canh duwdi 125 mm

Kich thwéc Ién nhét va trong lweng cla phién dam ban dic san tai cac bai dic & cong
trwdng dwoc quyét dinh tly thudc vao diéu kién va kha nang van chuyén & hién trwong.

14.1.2.2 Céc chi tiét méc ndng dam

Néu cé dy kién dat cac neo dung lam moéc ciu dwoc chon vao phia dwédi mét ciu kién bi
phoi 16 trong tdm nhin, ho&c lam cho vat liéu trong két cu sau khi hoan thanh bi &n mon, thi
trong ho so thiét ké phai qui dinh cac vi tri clia cac thiét bi dwoc chén sau dé cau, chiéu sau
bé t6ng dwoc duc bd va phwong phap nhdi cac héc sau khi duc 1dy méc neo. Chiéu sau duc
bd khong dwoc nhé hon chiéu day 1&p bé tdng bao vé yéu ciu déi véi cbt thép.

14.1.2.3 Thiét ké chi tiét

Moi chi tiét vé cét thép, lién két, gbi d& twa, cac két cAu chén hodc neo dbi véi cac vach
ngan, 16p bdo vé bé téng, cac 16 mé, cac sai sb vé ché tao va lap dat phai dwoc thé hién
trong ho so thiét ké.

14.1.2.4 Cwong dd bé téng

Déi voi bé tdng déng cirng cham, cé thé st dung cwdng dd chiu nén & tudi 90 ngay cho toan
bd cac té hop trng suét xay ra sau 90 ngay, mién la sy tang cwdng d6 dwoc xac nhan qua
viéc thi nghiém trwéc khi st dung thiét ké cap phéi bé tong.

Déi v&i bé tong thwdng cwérng dd 90 ngay cla céc loai bé tdng déng clng cham co thé dat
duwoc 115% cwéng dd bé téng quy dinh trong hé so thiét ké
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14.1.3 Dam duc san néi ghép
14.1.3.1 Téng quét

Quy dinh trong diéu nay ap dung cho dam duc sén tirng dét trong xwéng, ndi hodc ghép theo
chiéu doc dé tao thanh nhip cta két ciu cau hoan thién.

Cac yéu cau quy dinh & day bb sung cac yéu cau cla cac phan khac ctia cac Tiéu chuén nay
cho cac cau khéng thi cong phan doan. Vi vay, khi thiét ké ddm cau dic sén tirng dbt ghép
ndi khdng dwoc coi 1 thi cong phan doan. Déi véi trweng hop thiét ké dac biét, quy dinh bé
sung cho thi céng phan doan c6 trong Diéu 14.2 va cac Diéu khac trong Tiéu chuan nay cé
thé &p dung khi thich hop.

Phwong phap thi cong dwoc qui dinh trong thiét ké phai thé hién trong ho so thiét ké. Tat ca
cac tru d& tam dung cho viéc ghép ndi ddm phai dwoc thé hién trong hd so thiét k&, bao gébm
ca cao do va phan lwc gdi. Giai doan thi cong nao d& bd gdi tam ciing phai dwoc thé hién
trong hd so thiét ké.

ng suét do thay ddi so dd tinh hoc, dac biét anh huéng cla viéc tac dung tai trong 1&n mot
so d6 két cAu va loai bé n6 do mét so dd két cu khéac, phai dwoc tinh toan. Phan bé lai ing
suét do tir bién va giam (rng suét do ti 1& t&r bién va mirc d6 co6 thé thay déi phai duwoc xem
xét.

Két ciu phan trén dam ghép nbi theo chiéu doc dap &ng tat ca cac yéu cu trang thai gidi
han cua diéu nay c6 thé duoc thiét ké nhw hoan toan lién tuc & tat ca cac trang thai gi¢i han
déi véi tai trong tac dung sau khi néi cac doan dam phan doan.

M4t mat (rng suét trong ddm ghép néi theo chiéu doc cé thé dwoc tinh bang cach st dung
cac quy dinh cho cau thi céng khéng phan doan trong Diéu 9.5. Nhirng anh hwéng cla két
hop wng suét cang trwdc va dw (ng lwe cang sau ciing nhw dw (ng lwc cdng sau theo ting
nac lwc phai dwoc tinh toan.

Khi cé yéu ciu, anh huwéng cda tir bién va co ngét trong cdu dam dic sdn ghép néi c6 thé
dwoc tinh bang cach s dung quy dinh cho cau xay dwng khéng phan doan trong Diéu 4.2.3.
Déi voi cac cac cau cd ddm ban mat cau duc s8n, véi mot sb hodc tat ca c6 ban mat cau dic
lién khéi véi dam, sau d6 ghép néi. Két cau ghép néi loai nay ¢ mébi ndi doc ban mat cau
gitra cac dam phai theo ca cac qui dinh cla biéu 14.4.3.

Dam ddc s&n ghép ndi co thé Iam viéc nhw dam lién khéi lién tuc véi maot sb tai trong thudng
xuyén khi st dung céc chi tiét nhip ddm dic sén don gidn dé ghép ndi lam lién tuc. Trong
trwdng hop nhw vay, thiét ké phai theo qui dinh thich hop cta Diéu 14.1.4.
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14.1.3.2 Mbi nbi gita céc phan doan

14.1.3.2.1 Téng quat

Mbi ndi gitra cac phan doan dam phai duwoc db bé téng tai ché (mdi ndi wét) hodc mdi ndi
dic ghép mong (duc in 0dn). Cau tao mdi ndi dic ghép mong phai theo cac qui dinh clia Diéu
14.2.4.2.

Trinh tw d6 bé tdng cho cac mbi ghép ndi bé téng va ban mat cau phai quy dinh trong hé so
thiét ké.

14.1.3.2.2 Chi tiét moi ndi wot

Cau dam bé téng duc s&n phan doan, c6 hodc khéng ban duc tai chd, cé thé dwoc ndi lién
tuc theo chiéu doc cho ca tai trong thuwéng xuyén va tai trong nhét thdi bang té hop dw tng
lwc céng sau va/hodc cbt thép tai mbi ndi wot.

Bé rong méi ndi wét gitva cac phan doan bé téng dic sén sé& cho phép ndi chdng cét thép
thép c6 tinh lién tuc b&i cac xem xét thiét ké va cac vi tri I&p bng boc céap dy rng lwc. Bé rong
ctia mdi néi wot khéng nhé hon 300mm, ngoai trir cac mdi ndi ndm tai vi tri ddm ngang, bé
rong sé khéng nhé hon 100mm.

Néu bé réng ctia médi nbi wét vwot qué 150 mm, phai bd tri thanh thép bé tang cuwéong & bién
chiu nén ctia mat cat.

Néu mdi ndi ndm trong nhip, cbt thép swen dam tai d6, Ay/s, phai Ién hon so véi dam lién ké.
Bé& mat cau kién phan doan duc san tai vi tri méi ndi phai dwoc quy dinh hodc cb y tao nham
dé 16 cbt liéu thé hodc cau tao khoa chiu cat theo Diéu 14.2.4.2

14.1.3.2.3 Chi tiét ctia méi nbi dic ghép moéng.

Céu tao méi néi dic ghép mong cho dam cau ddc sén ghép ndi theo qui dinh trong Diéu
14.2.4.2.

14.1.3.2.4 Thiét ké moi nbi

Giéi han (ng suét cho ng suét bé tdng trong méi ndi tire thoi khi thi cong, trwdc khi cd cac
méat méat rng suét theo quy dinh trong Diéu 9.4.1 cho cau thi cong phan doan phai 4p dung tai
mdi giai doan duw &ng lwc (cang trwdc hodc cang sau). Gia tri cwong do bé téng tai thoi diém
dw ng luc tac dung phai dwoc thay thé cho f;trong biéu thire tinh gi¢i han (rng suét.

Phai ap dung gi&i han trng suat cho ng suét bé tdng trong mdi ndi tai trang thai gi¢i han st
dung sau khi cac mat méat xay ra dwoc quy dinh trong Diéu 9.4.2 cho cau thi cdng phan doan.
Cé4c gi¢i han (rng suét nay cling phai dwoc ap dung cho céc giai doan tai trong trung gian,
vGi cwdng do bé tong tai thoi diém xép tai thay thé cho f, trong cac bidu thire tinh gidi han
rng suat.

Phai 4p dung Hé sb strc khang cho méi ndi quy dinh trong Diéu 5.4.2.2 dbi v&i thi céng phan
doan.
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Cuéng dd chiu nén cla bé tdng méi ndi wét & tubi quy dinh phai trong gidi han ng suét thiét
ké.

14.1.3.3 Thiét ké dam thi céng phan doan

Giéi han &ng suét cho (rng suét bé tong tire thoi khi thi cdng trong ddm phan doan truwéc khi
c6 cac méat mat dwoc quy dinh tai Biéu 9.4.1 cho cau thi cong khéng phan doan phai dwoc ap
dung cho méi giai doan clia dw rng Iwc (ng lwc trwdc hodc sau) co tinh dén tat ca sw tac
dung cua tai trong trong qua trinh thi cdng. Gia tri cwdng d6 bé tdng tai thoi diém dw rng lwc
tac dung phai thay thé cho f;trong cac biéu thirc tinh gi¢i han tng suét.

Giéi han (rng suét cho (ng suét bé tong trong cac doan dam & trang thai giéi han st dung
sau méat mat dwoc quy dinh trong Diéu 9.4.2 cho céac cau thi céng khdng phan doan phai
dwoc ap dung. Cac gidi han (rng suét nay ciing phai dwoc ap dung cho cac giai doan tai
trong trung gian, véi gia tri cwong dd bé tong tai thoi diém tac dung tai trong dwoc thay thé
cho f,, trong cac biéu thirc tinh gi¢i han (rng suét

Khi ddm phan doan dwoc dic sén ma khdng can cét thép dy (rng luc, Phai 4p dung quy
dinh tai Diéu 7.3.4 dén khi c6 sw tac dung cla dy &ng lwc kéo sau.

O vi tri ddm phan doan c6 chiéu cao thay ddi, anh hwéng ctia nén nghiéng phai dwoc xem
xét. Phai xem xét kha nang mat én dinh cta ban bung cao méng.

14.1.3.4 D trng Ire cdng sau

Dv &ng lwc cang sau cé thé dwoc cang trwdc hodc sau khi db bé téng ban mat cau. Mot
phan dy ng lwc cang sau c6 thé dugc thwe hién dé nbi dam lién tuc trwdc khi dd bé tong
ban, phan dw rng luc con lai dwoc thye hién khi db bé téng ban mét cau.

Hb so thiét ké phai qui dinh rd tat ca cac bd cap dw (rng lwc cang sau phai duwgc bom vira
day da sau khi cang.

Trwéde khi bom viva 6ng boc céap du tng lwe, dién tich nguyén ciia mat cat ngang dwoc chiét
gidm bang cach trir dién tich dng boc va dién tich xung quanh bd néi cap.

Dw &ng luc céng sau dwoc thé hién trong hd so thiét ké theo qui dinh ctia Diéu 14.2.3.9.

Khi ciu tao vi tri neo cap dw (rng luwc kéo sau & trén dinh ctia mot dbt dam, phai qui dinh
trong hd so thiét ké yéu cau bit kin tam thoi cac 16 6ng boc cap hé trong qua trinh thi cong dé
ngan chén sy tich tu cac rac vun va cé cu tao thoat nwéc tai cac diém thap cta bo cap dw
rng lwc.

Trong trwdng hop cap dw tng lwc cang sau theo nhiéu giai doan, cac éng boc cap chd cua
cac bo cap dwoc cang truwdc khi dd bé téng ban mat cau va dat t&i cuwdéng do chiu nén toi
thiéu f; khéng dwoc dat trong ban mat cau.
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Khi can c6 mét sb bé cap hoac tat ca cap dw ing lwe dwoc cang sau khi d6 bé tdng ban mét
cau, trong hd so thiét ké phai quy dinh cac diéu khoan dap (ng cac quy dinh tai Diéu 5.2.3
Phan 2 bo tiéu chun nay vé kha ndng bao tri ban mét cau.

14.1.4 Cau gém cac dam nhip gian don dic san dwoc ndi lién tuc bang bé tong do
tai ché

14.1.4.1 Téng quét

Quy dinh ctia Diéu nay &p dung cho trang thai gidi han s dung va trang thai gi¢i han cuwdng
do.

Khi yéu cau cla Piéu 14.1.4 dwoc dap ng, cau nhiéu nhip bao gdm nhiéu ddm nhip gian
don dic s8n duwoc lién tuc hda bang db bé téng vach ngang gitra cac dau dam trén cac try
phia trong c6 thé dwoc xem xét 1a lam lién tuc ddi véi cac tai trong dat trén cau sau khi vach
ngang lién tuc dwoc 1ap dat va bé téng dat cudng do.

Mbi ndi gitra cac dam tai vi tri cac vach ngang lién tuc sé dwoc thiét ké dé chiu tat ca cac
&ng lwc gay moé men tai lién két nay, ké cd moé men ngam thir cip do hiéu (ng theo thoi gian
cua t bién va co ngoét, trir khi dwoc cho phép theo Diéu 14.1.4.

Cac yéu cau quy dinh tai Didu 14.1.4 bd sung cac yéu cau cta cac phan khac cua Tiéu
chuén thiét ké nay cho céu kién bé téng dw ng Iwc khdng thi céng phan doan.

Cau nhiéu nhip bao gdm cac dam dic san véi cac vach ngang lién tuc tai cac tru phia
trong dwoc thiét ké nhw mét loat nhip don gian, khéng can thiét phai théa man cac yéu cau
clia Diéu 14.1.4.

14.1.4.2 Cac mémen cwdng birc

Cau phai dwoc thiét ké vai mé men cwdng bire ¢ thé phéat sinh do hiéu (rng phu thudc thei
gian hodc cac bién dang khac, triv khi cho phép theo Diéu 14.1.4.4.

M6 men cwdng birc sé khong dwa vao bat ky t& hop lwc ndo néu hiéu ng ctia mdé men
cwdng blrc 1am giam téng mé men.

14.1.4.3 Béc tinh cua vat liéu

Dé&c tinh twr bién va co ngét clia dam bé téng va dac tinh co ngét ctia ban bé téng mat cau
dwoc xac dinh tr mot trong hai cach sau:
e Thi nghiém bé téng cé cung ti 1&é cap phbi sé dwoc st dung trong dam va ban mat
cau. Cac phép do bao gdm ty & thay ddi ctia cac dac tinh nay phu thudc thdi gian.
e Cac quy dinh cta biéu 4.2.3.

Hiéu &ng kiém ché cua cbt thép t6i sy co ngot cia bé tong cé thé dwoc xem xét
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14.1.4.4 Tubi cda bé téng ddm khi cor cdu dam lién tuc duoc thiét lap

Tudi tbi thiéu cta bé tdng dam dlc sén khi so dd lién tuc ctia dam dwoc thiét 1ap nén duoc
quy dinh trong hd so thiét ké. Tudi nay sé dwoc s dung dé tinh toan mé men cuéng birc do
tr bién va co ngét. Néu khéng c6 tudi dwoc quy dinh, thi mét wéce tinh thién vé an toan cla
thoi gian lién tuc dwoc thiét 1ap phai st dung cho tat ca tinh toan mé men cuéng blrc.

Sw don gidn héa sau day cé thé dwoc &p dung néu hd so thiét ké qui dinh tudi bé tdng dam
t6i thiéu phai dat t¢i 90 ngay khi tinh lién tuc dwoc thiét 1ap:

e M6 men cudng birc dwong gay ra do tir bién va co ngét ddm va co ngdt ban mat cau
c6 thé 14y bang 0
e Khéng yéu cau tinh todn mé men cuéng birc
e Phai cu tao mdi ndi chiu mé men lién két dwong trén dinh tru cé strc khang tinh toan,
¢oM,, khéng nhé hon 1.2 M,, nhw quy dinh trong Piéu 14.1.4.9.
Déi voi cac tudi khac tai thoi diém lién tuc, cac thong sb lién quan dén tudi thiét ké, tw van
thiét ké can c6 tai liéu so sanh, kién nghi, dé dwoc qui dinh trong hd so thiét ké.

14.1.4.5 Mirc dd lién tuc tai cac trang thai gi¢i han khac nhau.

Phai b tri cAu tao lién két chiu mé men dwong va mé men &m cho tat ca vach ngang tai
méi néi lién tuc, nhw quy dinh trong Diéu 14.1.4.8 va 14.1.4.9, bat ké mic dd lién tuc theo
quy dinh tai Diéu nay

Lién két gitra cac dam duc sén véi vach ngang tai méi néi lién tuc sé dwoc xem xét 1a co
hiéu &ng hoan toan néu hai diéu sau day dwoc théa man :
e Ung suét tinh toan phia dwdi vach ngang lién tuc do td hop tinh tai phan hai, bién
dang lan, tir bién, co ngét, 50% hoat tai va gradient nhiét o, néu cé, la nén.
e Tubdi bé tdbng dam duc sén it nhat 14 90 ngay tw khi tinh lién tuc dwoc thiét 1ap va don
gian hoa thiét ké ctia biéu 14.1.4.4 dwoc st dung.

Néu lién két gitra ddm duc sdn va vach ngang tai mdi ndi lién tuc khong thda man cac yéu
cau nay, méi ndi dworc xem 1a ¢6 hiéu trng moét phan.

Két cu phan trén vai hiéu &g lién két hoan toan tai cac tru phia trong dworc thiét ké nhw
két cAu hoan toan lién tuc dwdi tac dung tai trong sau khi tinh lién tuc dwoc thiét 1ap. Két cau
phan trén véi cac lién két cé hiéu 'ng moét phan tai cac tru phia trong phai dwoc thiét ké nhw
két cAu lién tuc dwdi sy tac dung cla tai trong sau khi sw lién tuc dwoc thiét 1ap chi dbi voi
trang thai gi&¢i han cwdng do.

Cé4c tinh chéat ctia méat cat nguyén dam lién hop, bé qua nét ban mét ciu, cd thé dwoc sk
dung dé phan tich theo quy dinh tai Diéu 5.2.2 Phan 4 bd tiéu chuan nay.
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Néu stirc khang mé men udn am cta mat cat tai mét gbi twa phia trong nhé hon téng gia tri
yéu cau, md men thiét ké dwong trong cac nhip bén canh phai dwoc ting phu hop cho tirng
trang thai gi&i han.

14.1.4.6 Trang thai gi¢i han str dung

Cac dam nhip gidn don dic sdn dwoc lién tuc héa phai dwoc thiét ké dé dap ng gidi han
(ng suét & trang thai gidi han st dung qui dinh trong Diéu 9.4.

Déi véi té hop tai trong st dung lién quan dén hoat tai, 'ng suét kéo trong cau kién dy tng
lwc phai dwoc kiém tra véi td hop tai trong st dung Ill quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bo tiéu
chuén nay.

O trang thai gi¢i han st dung sau khi méat mat, (rng suat kéo phat trién & phia trén dam gan
g6i tai cac tru phia trong phai dwoc khéng ché theo cac gi¢i han rng suét kéo cho cac cau thi
cong khong phan doan quy dinh trong Bang 7. Cwdng dd nén quy dinh cia bé tong dam, f,,
dwoc thay thé cho f trong cac phwong trinh gidi han ng suét. TS hop tai trong s dung I
dwoc st dung dé tinh toan wng suét kéo cho cac vi tri nay.
Ngoai ra, trén dam duc sén tai vi tri gbi cac tru phia trong c6 thé dwoc thiét ké nhw clu kién
bé tong cét thép & trang thai gi¢i han cwdng d6. Trong trwéng hop nay, cac gidi han (ng
suat dbi véi trang thai gi¢i han st dung khéng dwoc &p dung véi cac khu ve nay cha dam
duc san.

Ban mat cau lién hop duc tai ché khdng phai chiu cac gi¢i han (rng suét kéo cho cho trang
thai gi¢i han s dung sau méat mat quy dinh tai Bang 9.

14.1.4.7 Trang thai giéi han cwong do
Lién két gitra ddm dlc sén voi vach ngang tai mdi néi lién tuc dwoc thiét ké theo trang thai
gi¢i han cwdng do.

C6t thép trong ban mat cau phai dwoc bb tri i chiu mé men am thiét ké theo trang thai
gi¢i han cwdng do.
14.1.4.8 Mbi ndi chiu mé men &m

C6t thép trong ban mat cau lién hop db tai chd trong cau dam nhiéu nhip dic sén tao lién
tuc phai dwoc bb tri di strc khang chiu mé men thiét ké am & trang thai gi¢i han cudng do.

Cét thép doc dwoc st dung cho méi néi chiu md men &m trén cac tru phia trong phai
dwoc neo trong viing ban chiu nén & trang thai gi¢i han cuwéng dd va phai théa man yéu cau
cta Diéu 11.1.2.3. Diém dirng cbt thép phai dat so le. Tat ca cbt thép doc trong ban mat cau
c6 thé dwoc tinh dé chiu moé men lién két am.

Céac méi ndi cbt thép md men am gira cac dam duc s8n vao hodc qua vach ngang tai méi
ndi lién tuc phai théa man yéu cau cta Diéu 11.5. Cac mdi ndi nay dwoc chap thuan & cac
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cau duoc thiét ké lién hop véi ban méat cau va phai co khi cau thiét ké khong lién hop véi
ban. Céc chi tiét lién két bd sung dwoc chdp thuan néu cwéng do va dac tinh cda céc lién két
nay dwgc cong nhan qua tinh toan hoac thi nghiém.

Ap dung cac qui dinh ctia Diéu 7.3 cho cbt thép trong ban mét ciu va tai vi tri méi ndi mo
men am & vach ngang cta mdi ndi lién tuc.

14.1.4.9 Mbi nbi chiu mé men dwong

14.1.4.9.1 Téng quat

Mbi ndi chiu mé men duwong tai vach ngang lién tuc dwoc thuc hién véi viéc trién khai cbt
thép vao trong cac dam va vach ngang lién tuc. Ba loai méi ndi dwoc chap thuan :

e Cbt thép thworng dwoc chdn vao dam dic s&n va trién khai vao trong vach ngang lién
tuc.

e Cép du rng luc duoc kéo dai qua dau dam va neo vao vach ngang lién tuc. Cac bo
cap nay khéng dwoc triét dinh bam & dau dam.

e BéAt ky chi tiét mbi néi nao c6 da stirc khang mé men udn dwong da dwoc chirng minh
bang két qua tinh, thi nghiém.

Cac yéu cau bb sung cho cac loai mbi ndi dwoc thuc hién bang cach s dung tirng loai
cbt thép dwoc qui dinh trong cac Diéu khoan tiép sau.

Mét cat khdng ché dbi vai viéc trién khai cdt thép chiu mé men dwong vao trong vach
ngang lién tuc dwoc lay tai bé mat ciia dam. Mat cat khdng ché dé trién khai cbt thép chiu mé
men dwong trong dam duc s&n phai dwoc xem xét cac diéu kién ctia ddm nhw quy dinh trong
Diéu nay dbi véi tirng loai cbt thép dwoc st dung.

C4c qui dinh cta Diéu 7.3, trir Diéu 7.3.3.2, dwoc ap dung cho cbt thép tai mdi ndi chiu
mé men dwong tai vach ngang lién tuc. Phai b tri cbt thép du sirc khang mé men ngoai luc
c6 gia tri Ion hon céac gia tri sau day, tre trwéng hop siv dung don gian héa thiét ké theo qui
dinh cta Diéu 14.1.4.4:

e M6 men cudng birc dwong da nhan hé sb hoac,
e 0,6 M,

Mé men gay nit M., dwoc tinh theo Phuwong trinh. 37 véi cac déc trung cla mat cat lién
hop nguyén va bé rong c6 hiéu cta ban mat cau lién hop, néu cé, va cac déc tinh vat liéu
cua bé tong trong vach ngang lién tuc.

Céc dam duc sdn dwoc thiét ké dé chiu mé men cudng blic dwong bat ky da dwoc st
dung trong thiét k& cho nhip dam. Phai xem xét sy giam hiéu (rng ctia dw &ng lwc trong pham
vi chiéu dai truyén lwc cla cap dw ¢ng lwc & ving gan cac dau dam.
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14.1.4.9.2 Str dung cét thép thuong cho mbi néi chiu mé men duong

Chiéu dai trién khai hodc méc neo cla cbét thép thworng bd tri tai mdi ndi chiu mé men
dwong phai théa man cac yéu cau cha Piéu 11 va cac yéu cau bd sung clia Diéu nay.
Trwdng hop bd tri thém cét thép chiu md men dwong vao gitra cac cap du ng lwc kéo
trwéc, phai xem xét kha nang lién khéi cta bé tdng va kha nang dinh két cta cbt thép.

Mét cét khéng ché dé trién khai cét thép chiu mé men dwong vao trong dam ddc sén phai
xem xét cac diéu kién trong dam. Cét thép phai dwoc trién khai vwot qua mép trong cuda dién
tich gbi twa. Cét thép ciing phai dwoc bd tri chi tiét sao cho, cac tao cap da dwoc xem xét
trong viéc chiu mdé men dwong trong khoang dau dam, viéc triét dinh bam céac tao cap khdng
két thic trong khoang chiéu dai phat trién.

Trwdng hop c6 nhidu thanh dwoc st dung cho méi ndi chiu mé men dwong, diém két thic
cbt thép phai dwoc b tri so le tirng cdp ddi xirng qua dwédng tim cla dam dic san.

14.1.4.9.3 Sir dung cdp dw trng lwrc cho mdi ndi chiu mé men dwong

Cap du ng luc cang trwdc khong triet dinh bam & dau dam cé thé duwoc kéo dai vao trong
vach ngang lién tuc dé lam cébt thép chiu mé men dwong. Tao cap dw &ng luc kéo dai dwoc
neo vao vach ngang bang cach udn tao cap vao mét dai méc 90° hoac bang céch trién khai
chiéu dai theo quy dinh tai Biéu 11.4.

ng suét trong cap dwoc dung cho thiét ké, 1a ham sé cla téng chiéu dai cap, khéng dwoc

vuot qua:
A, —203
f _ dsh 213
P 0,840 (213)
A, —203
fou = —2—— 214
o 0,600 (214
& day :
A, = tongchiéu daicla cap kéo dai (mm)
foss =  (ng suét trong cap dy &ng lwc & trang thai gi¢i han st dung, mat cat nit dwoc
gia dinh (MPa)
fou =  (rng suéttrong cap dw (ng lyc & trang thai gidi han cwdng do (MPa)

Tuyén hinh cap dwoc kéo dai ra it nhat 1& 200 mm tinh t&r bé& mat ddm trwéc khi chang duoc
ubn cong.

14.1.4.9.4 Chi tiét cia méi n6i mé men duong

C6t thép chiu mé men dwong phai dwoc b tri trong mot mang dbi xirng, hodc gan nhw dbi
xng c6 thé qua dwéng tim ciia mat cat ngang.

Cac van dé ché tao va l&p dat phai dwoc tinh dén khi dinh dang cac cét thép chiu mé men
dwong trong vach ngang lién tuc. Cét thép & phan dam dbi dién phai dwoc bb tri dang lwéi
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dé khi 18p dung khéng cé xung dot dang ké. Cét thép phai dwoc bd tri dé cé thé dat cac
thanh neo va cbt thép khac trong vach ngang lién tuc.

14.1.4.10 Vach ngang tao lién tuc cho dam.

Thiét ké vach ngang tao lién tuc cho dam tai vi tri gbi trén cac tru phia trong cé thé dwa trén
cwdng dd cla bé téng trong dam duc san.

Dam duc san c6 thé dwoc chon ngap vao vach ngang lién tuc.

Néu cét thép ndm ngang cla vach ngang dwoc bd tri xuyén qua cac 16 trong dam duic sén
hodc dwoc gan két véi cac cau kién dic sdn bang cac mdi néi co hoc, thi phan cubi cac cau
kién dlc san sé dwoc thiét ké dé chiu mé men dwong do tinh tai phan hai, hoat tai, tir bién,
co ngét, ctia dam, co ngét cta ban, va cac hiéu ng nhiét do. Thiét ké dau dam phai dwoc
tinh toan dé gidm hiéu ng dy &ng lwc trong khodng chiéu dai truyén dw rng lwc qua dinh
bam.

Trwdng hop cac dau dam khong truc tiép dbi dau nhau qua vach ngang lién tuc, vach ngang
phai dwoc thiét ké dé truyén lwc gitra cac dam. Vach ngang lién tuc ciing phai dwoc thiét ké
cho céc tinh hudng khi cé x4y ra thay déi mot goc gitva cac dam ddi dién.

14.1.5 Cac dam va cac phién dam ban mat cat hop va mét cat chir T duc tai ché

14.1.5.1 Chiéu day ban cénh va suon

14.1.5.1.1 Ban canh trén

Chiéu day cac ban canh trén dung dé 1am cac ban mat cau phai dwoc xac dinh theo céc diéu
kién:

e DPuoc xac dinh theo Phan 9 bé tiéu chuan nay
e Theo yéu cau bé tri neo va I&p bé téng bao vé khi dung dw (rng lwc hwédng ngang va
o Khéng nhé hon 1/20 khoang céch tinh gitra cac g& vubt, vat ndch dam hodc khoadng cach

gitba cac swon dam, trir khi co bé tri cac swon ngang theo cu ly bang khoang céch tinh
néi trén hoac dwoc bd tri dw tng lwe ngang.

14.1.5.1.2 Ban canh dwéi
Chiéu day ban canh dudi khdéng dwoc nhé hon cac khoang cach sau:
e 140 mm,

e 1/16 khodng céach gitra cac g& vudt hodc swon dam cta ddm khéng dw (rng lwc va dam
ban; hoac

e 1/30 khodng céch gilra cac g vudt, vit nach dam, hoac swon dam déi voi dam dy tng
Iwc, trir khi ¢6 bo tri cac swon ngang theo cw ly bang chiéu dai khoang céch ndi trén.
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14.1.5.1.3 Sworn ddm

Chiéu day cac swén dam phai xac dinh theo cac diéu kién chiu lwc cét, xoan, 1ép bé téng bao vé
va thao tac db bé téng.

Céac thay dbi vé chiéu day swon dam phai dwoc vubt thon déu trong khoang cach t6i thiéu
bang 12 lan hiéu so6 cac bé day swon dam.

14.1.5.2 Cét thép

14.1.5.2.1 Cét thép badn mat cau dic tai chb ctia dam | va ddm hép

Cét thép ban mat cau cta dam T va dam hop duc tai chd phai dwoc xac dinh theo cac
phwong phép truyén théng hodc theo cac phwong phap kinh nghiém nhw quy dinh trong
Phan 9 b6 tiéu chuan nay.

Khi ban mét cau khdng hang ra ngoai swén phia ngoai cung, it nhat 1a 1/3 sb cbt thép ngang
cta lép day cha ban mat cau phai dwoc kéo dai t¢i mat ngoai clia swdn ngodi va ngam theo
méc tiéu chuan 90°. Néu ban kéo hang ra phia ngoai swon ngoai, thi it nhat 1/3 sb cbt thép
ngang & I6p day phai dwoc kéo dai vao trong phan hang ctia ban va phai dwoc neo céch xa
mat ngoai ctia swon khéng nhd hon stre khang dwoc cung cap béi neo maéc tiéu chuan.
14.1.5.2.2 Cét thép ban day trong ddm hép dic tai ché

Phai bd tri cét thép phan bb déu thanh hai I&p hodc theo I&p don doc theo chiéu song song
v&i nhip dam, cé téng dién tich bang 0,4% cua dién tich ban day. Khoang cach cac cét thép
nay khéong dwoc Ién hon 450 mm.

Theo chiéu ngang ctia dam, cét thép day hop phai dwoc bb tri dai déu thanh hai Iép, co tbng
dién tich bang 0,5% cua dién tich mat cat ban, theo chiéu day nhd nhét cta ban. Cac cét
thép nay phai dwoc phan bd véi khoang cach Ién nhét 14 450 mm.

TAt ca cbt thép ngang trong ban day phai dwoc kéo dai téi mét ngoai cia thanh hop trong
moi nhém va dwoc neo bang mac tiéu chuan 90°.

14.2 THIET KE KET CAU CAU THI CONG PHAN BOAN
14.2.1 Téng quat

Céc quy dinh tai diéu nay bd sung cho cac yéu cau clha cac qui dinh tai phan khac cua Tiéu
chudn nay dé thiét ké cac két cau bé tong dwoc thi cong theo phwong phap phan doan.

Cac quy dinh & diéu nay chi dwoc ap dung dbi véi viéc thi cdng phan doan cac két cau voi
vat liéu bé tébng thudng.

Phwong phap thi cong dwoc qui dinh trong thiét ké phai dwoc thé hién trong hd so thiét ké.
Céc chéng d& tam thoi can cé trwdce khi téi thei diém ma két cdu hoac bd phan cda né céd
kha néng d& ban than né va cac tai trong tac dung sau dé ciing phai dwoc thé hién trong hd
so thiét ké.
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14.2.2 Phan tich két cau cac cau thi cong phan doan
14.2.2.1 Téng quét

Viéc phan tich két ciu cac cau thi cong theo phan doan phai tuan tha theo cac qui dinh cda
Phan 4 bo tiéu chudn nay va cac quy dinh tai diéu nay.

14.2.2.2 Phén tich két c4u trong giai doan thi céng

Dé phan tich két cAu trong giai doan thi cdng, céc td hop tai trong thi céng, cac kiém soat vé
(ng suét va do bn dinh phai theo quy dinh trong Diéu 14.2.3.

14.2.2.3 Phén tich hé két cAu hoan chinh cubi cting

Hé két cAu hoan chinh cubi cung dé& dwa vao khai thac phai dwoc phan tich nham kiém soat
sw phan phéi lai noi lyc & giai doan thi cdng do cac bién dang bén trong va cac thay déi vé
cac diéu kién gbi d& va kiém ché ké ca tac dung lwc cwdng blre tich Iy trong qué trinh thi
cong.

Cac méi ndi trong cac ddm phan doan dwoc lam lién tuc bang cap dw (ng lwc kéo sau khéng
dinh bam phéi dwoc tinh dwéi tdc déng déng thei cta Iwe doc truc, mé-men va lwc cat cé thé
xay ra tai mdi néi. Cac tac dong luc nay, khe hé ctia méi ni va dién tich tiép xtc con lai gitra cac
bd phan phai dwoc xac dinh theo sw phan tich téng thé vé &ng bién va bién dang. Lwc cat chi
dwoc gia dinh truyén qua dién tich tiép xuc.

14.2.3 Thiét ké

14.2.3.1 Tai trong

CA4c tai trong thi cong nhw quy dinh trong cac Diéu 14.2.3.2 t¢i 14.2.3.4 phai dwoc tinh thém
cuing v&i cac tai trong quy dinh trong Phan 3 b tiéu chuén nay .

14.2.3.2 Cac tai trong thi céng

CAc tai trong thi cong va cac diéu kién gia dinh trong thiét k& dung dé xac dinh cac kich
thwéc mat cét, d6 vong, cbt thép, va cac yéu cau vé dy rng lwc phai dwoc ghi ré nhw 12 tri sb
cho phép tbi da trong hd so thiét ké. Ngoai cac tai trong 1ap dwng, bat ky cac gbi d& tam thoi
hoac gidng budc dwoc yéu cau nao phai dwoc dinh theo dd 16n hodc dwoc coi 1a mét phan
cua thiét ké. Cac lwc hop long cho phép do céc chinh ly sai léch vé dinh vi phai dwoc thuyét
minh trong hé so. Phai chiét giam tat ca cac wng lwc cla bat ky cac thay dbi cia so d6 két
céu tinh hoc trong khi thi céng va viéc 18p dat, di chuyén hodc thdo r& cac diém d& tam thoi
cta thiét bi dac biét do xét dén cac tac dong lwc tich Idy, cac bién dang va cac tac dong tng
bién tao ra bét ky.

Céc tai trong thi cong sau day phai dwgc xem xét.

DC =  Trong lwong cia két cau dwoc dé.
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Tai trong chénh léch, chi 4p dung cho thi cong theo phwong phap dlc hang can
bang, lay bang 2% tai trong tinh tac dung Ién mét canh hang (N)

Tinh tai giai doan Il (N) hoac (N/mm)

Hoat tai thi cong phan bd: Bao gdm cac phu kién thi cong, may moc va thiét bj
khac, ngoai thiét bi Iap dwng chuyén dung chid yéu, dwoc lay bang 4,8x10* MPa
dién tich mat san. Trong thi cdng hang, tai trong nay duwoc lay bang 4,8x10™ MPa
trén mot canh hang va 2,4x10™* MPa trén canh kia. Dbi véi cac cau thi cong theo
phwong phap dic day, tai trong chénh léch nay cé thé bé qua (MPa).

Thiét bi thi cong chuyén dung: tai trong ctia khéi dlc, xe ché vat liéu, hodc ca hai,
bt ky thiét bi chuyén dung nao, bao gém dan xe dlc, dam va toi, dan hodc cac
két cAu phu tro twong tw, va cac tai trong 1&n nhat tac dong vao két cau do thiét bi
gay ra trong khi cdu céc khéi dic phan doan (N).

La tai trong déng do thiét bi gay ra dwoc xac dinh theo loai may dw kién (N)

Tai trong thiét bi thi cong theo hwéng doc: Tai trong theo hwéng doc tiv thiét bi thi
cong (N).

Khéng can bang phan doan: 1a tac dong bat ky ctia cac phan doan nao mét can
bang ho&c diéu kién khdng binh thwéng khac khi phu hop. Diéu nay chi yéu ap
dung cho viéc thi cdng hdng can bang nhuwng c6 thé dwoc mé réng bao gbm bét ky
trinh tw cdu nhac khéng binh thwdng ndo, ma trinh tw nay khéng phai la dac diém
cht yéu cda hé thi céng chung (N)

Tai trong gié nam ngang lén cac két cAu phu hop véi quy dinh ctia Phan 3 bd tiéu
chuén nay (MPa)

Tai trong gié nam ngang tac dong I&n thiét bi l1ay theo 4,8 x 10* MPa clia mét
phoi 16 (MPa)

Lwe nang cla gi6 trén mot canh hang: 2,4x10™ MPa cla dién tich mat san di voi
phwong phép thi cdng hang can bang dwoc tac ddng chi trén mét bén, triy khi sw
phan tich vé& cac diéu kién tai chd hodc hinh dang két cau la khac (MPa).

Trong lwong tinh cta phan doan duc s&n dang cau (N)

Déap ng ddng hoc do sw cb thdo hodc dat bat ngd tai trong khdi dic phan doan,
ho&c dat dét ngdt mét tai trong tinh khac gia tang tinh tai, dwoc lay bang 100%
cua tai trong A (N).

CAc tac dong tir bién theo Diédu 14.2.3.6.

Co ng6t theo Diéu 14.2.3.6 va

Téac dong nhiét : Téng cac tac dong do sw thay dbi nhiét dd déng déu (TU) va gra-
di-en nhiét d6 (TG) (Do)

14.2.3.3 Céc 6 hop tai trong thi cng & trang thai gidi han str dung

Ung suét kéo do ubn va ing suét kéo chinh phai dwoc xac dinh & cac trang thai gi¢i han st
dung nhw dwoc quy dinh trong Bang 14.
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Cac gidi han &ng suét phai theo qui dinh Diéu 9.4.

Sw phan b va ap dung cac tai trong 1&p dung riéng biét, thich hop dbi véi giai doan thi cong,
phai dwoc lwa chon dé tao ra cac tac dong béat loi nhat. wng suét nén cla bé téng do tai trong
thi cdng phai khéng dwgc vwot quéa 0,5f, véi . 1a cwdng do chiu nén tai lic dat tai trong.

Céc &ng suét kéo trong bé téng do cac tai trong thi cong phai khéng dwoc vt qua cac tri sd

dwoc quy dinh trong Bang 14, triv dbi véi cac két cu ma cac bo cap du (g Iyc trong méi
cung cap it hon 60% kha nang cta tong sb cac bo cép, trong trwdng hop nay, cac (rng suat

kéo khong dugc vwot qua 0,25\/f_c’ .
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Bang 14 - Cac hé sé tai trong va gi®i han trng suat kéo déi véi cac t6 hop tai trong thi cong

HE SO HOAT TAI GIOI HAN UNG SUAT Xem
9| Tinh tai Hoat tai Tai trong gio Cac tai trong khac Tai Kéo do uén rng suat chinh ghi
o tron chu
= 9
< dat
& DC |DIF | U CL | IE CL | WS |W WE | CR |SH |TU | TG | WA | EH Khoéng cé C6 “céc tai Khéng cé “cac | Co6 “céc tai
«0 F L E UP EV “céc tai trong | trong khac” tai trong khac” | trong khac”

- ES | khac”
a

10 (10 00 (10 |10 |00 |00 |00 |00 |10 |10 |10 Yrc 1,0 | 1,0 0,50\/]75’ 0,58\/7; 0,289\/76’ 0,331\/7;

o
-
=)

00 (10 (10 (10 |00 |00 |00 |00 |10 |10 |10 Yre 1,0 | 1,0 0’50\/76, 0,58\/E 07289\/]76’ 0’331\/E

c|10 (1000 |00 |00 |00 |07 |07 |00 |10 |10 |10 Yrc 1,0 | 1,0 0’50\/76, 058\/; 0,289\/70’ 0’331\/E

10 [1 1 7 1 7 [10 [10 |1 10 [1 1
d 1.0 |10 [00 [10 [00 [00 |07 [0 [07 [1.0 [10 [10 |, 10 [10 050y7. | 0581 | 0289yF | 03317

e|10 (00 10|10 |10 |00 |03 |00 |03 |10 |10 |10 Yrc 1,0 | 1,0 0’50\/76, 0,58\/7; 0,289\/]76’ 0,331\/7; 2

f|10 00 (00 |10 10 |10 |03 |00 |03 |10 |10 |10 Yrc 1,0 | 1,0 0’50\/78, 0’58\/5 07289\/76’ 0’331\/E 3

1- thiét bi khong lam viéc
2- lap dwng binh thudng
3-: di chuyén thiét bi
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Cac qui dinh trong Bang 14 khéng ap dung cho két cidu phan duéi dy trng lwc kéo sau thang
dirng.

Céc qui dinh trong Bang 14 khéng &p dung cho thi cong két cau phan dwdi thi céng db tai chd
chbéng d& két cAu phan trén phan doan.

14.2.3.4 Céc t6 hop tai trong thi cdng & céc trang thai giéi han cudong do

Strc khang tinh toan nhé nhét ctia cac bd phan dwoc xac dinh bang cach dung cac hé sb
strc khang nhw dwoc quy dinh trong Diéu 5.4.2 va céc t6 hop tai trong qui dinh trong cac
Diéu 14.2.3.4.1v414.2.3.4.2
14.2.3.4.1 Két cau phén trén

e VGi cac tac dong luc |&n nhét :

Yy 0= 1,1(DL + DIFF) + 1.3(CEQ +CLL) + A +Al (215)

o Dbi vai cac tac dong lwc nhd nhét :

Y yQ=DC+CEQ+A +Al (216)

14.2.3.4.2 Két cau phan duci

Ap dung céc td hop tai trong cwdng do |, 11l, va V theo Bang 3.Phan 3 bd tiéu chuan nay.
Céc tai trong DIFF va CEQ v&i hé sb y,., tai trong WUP véi hé s ¥, cling bao gébm trong

cac td hop nay. Tai trong CLL va WE phai dwoc dwa vao & vi tri cla tai trong LL va WL
twong ng.

T hop tai trong cwéng dd thi céng bao gbm céc td hop theo cac phwong trinh 215 va 216.
DPap ng dong hoc hay gia tdng xung kich (Al) chi 4p dung cho cac phan két cdu phia trén
coc khoan nhdi hay 1a bé méng véi phan than tru ndi vao bé méng

14.2.3.5. Cac tac déng nhiét trong khi thi céng
CAc tac dong nhiét c6 thé xay ra trong khi thi cong cau phai dwoc xem xét.

Sw thay déi nhiét dd dung cho céc gbi cau va cac khe c6 gidn phai dwoc thuyét minh trong hd
so thiét ké.

14.2.3.6 Twr bién va co ngét.

Hé sb twr bién y(t, t;) phai dwoc xac dinh hodc theo Diéu 4.2.3, hodc bang cac thi nghiém
thich hop. Céc ng suét phai dwoc xac dinh theo sy phan bé lai b&i cac ng suét cudng bl
phét sinh do tir bién va co ngét theo trinh tw thi cong da dinh céng b trong hd so thiét ké.

DPé xac dinh cac lwc dw ng lwe kéo sau cudi cling, cac mat mat dy (rng lwc phai dwoc tinh
toan theo tién trinh thi cdng dwoc qui dinh trong hd so thiét ké.
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14.2.3.7 M4t mat dw trng lwc
Phai 4p dung cac quy dinh clta Diéu 9.5.

14.2.3.8 Ong boc cdp va neo kéo sau dw phong.
14.2.3.8.1 Téng quat

Céc éng boc cap hoac neo dy phong dung dé phong khi sau khi hoan thanh cing kéo dw
&ng lwe toan bd cap ma van chwa di lwe du ¢ng lwe theo thiét ké do cac ton that dw ing luc
khong du kién, xy ra trong khi thi céng sé& ludn bé cap bd sung dé kéo bu lwc dw ing luc bi
thiéu hoac trong khai thac phai tang thém lwc dw &ng lwe do gia tang tai trong tinh twong lai,
hoac dé khéng ché vé nut va do vong. Khi thye hién cac bién phap dw phong nhw trén phai
theo quy dinh cta Diéu nay.

14.2.3.8.2 C4c céu c6 céc éng boc cap dat bén trong bé téng

Déi v&i cac cau c6 dy tng luc trong, lweng neo, dng boc cap dw phong diing cho cac bé cap
chiu mémen am va mé men dwong dwoc dat déi xirng déi vai tim ciu dé cé thé cang thém lwc
dw trng lwc theo yéu cau tinh toan thiét ké khi trong qua trinh thi cdng do sw ¢d tdng lwc cing cap
tinh toan chwa dd. Téng kha nang luc dw phong ctia ca neo va éng boc cap cho méd men dwong
va mé men &m khéng dwoc nhd hon 5% tbng céc luc du (ng luc kéo sau chiu mé men dwong
va am. Cac neo dung cho céc luc dw g luc kéo trwdc dw phdng phai phan bd déu dan qua 3
phan doan dat doc theo chiéu dai cau.

Mé&i swén dam phai bé tri it nhat mét 6ng boc cap dw phong. Bbi véi cac cau lién tuc, khéng
can s dung t&i kha nang clia cac 6ng boc cap va neo dy phong chiu mé men dwong trong
pham vi 25% chiéu dai nhip & vé hai phia cta cac gbi dé trén tru.

Tt cd 6ng boc dw phong khdng str dung dé diéu chinh lwc kéo sau phéi dwoc bom viva vao
cung lic véi cac dng boc khac & trong nhip.

14.2.3.8.3 Dw phong cho tinh tai twong lai hodc diéu chinh do véng

Phai bé tri dw phong cac u neo, cac 16 m& ngwdi di va cac yén chuyén hwéng dé trong twong
lai néu can 1ap dat bd xung cac b6 cap dw ng luwc ngoai khéng dinh bam dwoc chdng an
mon va dat bén trong mat c&t hop mét cach déi xirng véi tim ciu c6 kha nang tao luc kéo sau
khéng nhd hon 10% cua lwc dw tng lwc kéo sau cho mé men duwong va mé men am.

14.2.3.9 Trinh bay h6 so ban vé

H6 so thiét ké phai co ban vé miéu td mot phwong phap thi cdng da dwoc dw dinh lam co s&
cho tinh toan thiét ké. Ban vé ctia hd so thiét ké phai chi tiét theo quy dinh cta Tiéu chuan ky
thuat thi cdng cau AASHTO LRFD, Phan 10, “Dy (rng lwc”

Mat cat ngang bé téng dworc dinh kich thwéc dé bé tri hé théng cap dw &ng luc, cbt thép, va
tAt ca cac chi tiét chdn sén. Méat ct ngang bé téng ciing nén cé kich thuwéc neo twong thich
cho céc hé thdng du &ng lwc kéo sau, trir khi c6 ghi chi khéc trén ban vé.
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14.2.3.10 Kich thwéc va chi tiét mét cét ngang dam hép
14.2.3.10.1 Chiéu day tdi thiéu ctia mat hop

Bé day clia ban mat trén va ban day hop khéng dwoc nhé hon bat ky tri sé nao dwdi

day:

e 1/30 khoang céach tinh gira cac ban thanh hép ho&c nach thanh hép. Néu nhd hon
thi phai dat thém cac swén ngang theo cac khoang cach bang khoang cach tinh gitra
cac ban thanh hép hoac nach thanh hop.

e Bé day cla ban mat trén khéng dwoc nhé hon 225 mm trong cac viung neo dung cho
viéc cang sau theo phwong ngang va khéng dwec nhé hon 200mm & bén ngoai vung
neo hodc dbi véi cac ban dw ng lwc. Phai bd tri dw ng lwe cang sau hodc cing
trwdc theo phwong ngang khi nhip tinh cta ban nap hop (khoang céach tinh gira cac
mat trong thanh hdp) bang hodc I&n hon 6500 mm. Cac bé thép dung dé cang trwde
theo phwong ngang phai cé dwéng kinh bang 12,7mm ho&c nhé hon.

14.2.3.10.2 Chidu day t6i thiéu ctiia ban thanh hép
Phai dung céc gia tri tbi thiéu sau day tri» trwedng hop dwoc chi dan khac qui dinh & day:

e Cac ban thanh hép khéng cé bé cap cang sau theo phuong doc hoac phwong dirng:
200mm

e Cac ban thanh hdp chi dung b6 thép cang sau theo phwong doc (hoac theo phwong
dirng): 300mm

e Cac ban thanh hop c6 bé thép cang theo ca hai hwéng doc va thdng dirng: 375 mm.

Chiéu day téi thiéu clia cac ban thanh hdp c6 swén tang cwong cé thé 1ay bang 175 mm.

14.2.3.10.3 Chiéu dai ctia phdn hdng cud ban méat hop

Chiéu dai ctia phan hang ctia ban mat hép do ti tim ban thanh hop khéng nén vuwot qua
0,5 nhip bén trong cta ban mat hdp trén tinh theo tim cta cac ban thanh hép.

14.2.3.10.4 C4c kich thuéc chung clia mét cat ngang

Kich thwéc pha bi cla mat cat ngang ctia dam hép thwéong phai lay khéng nhé hon céc
kich thwéc theo yéu cau dé gid¢i han do6 véng do hoat tai véi lwec xung kich gay ra la
1/1000 nhip, tinh v&i mé-men quan tinh cha mat cit nguyén va mé-dun dan hoi cat
tuyén. Hoat tai phai bao gbm t4t ca cac lan xe dwoc chét tai day va phai hiéu chinh sb
lan chéat tai theo chi dan & Diéu 6.1.1.2. Phan 3 bd tiéu chuan nay. Phai coi hoat tai |a
phan bb déu trén tat ca cac ciu kién chju ubn doc.

14.2.3.11 Thiét ké chbéng déng dat

Trong thiét ké két cAu phan trén thi cong phan doan c6 cot chiu mé-men tai cac vi tri lién
két cia két cAu phan trén, phai xem xét cac lwc khép déo tr cac cot theo Diéu 9.9.4.3
Phan 3 bo tiéu chudn nay. Cac két cAu phan trén clGia cadu ndm trong cac vung dong dat
3 ¢c6 cét chiu mé-men tir cac lién két ctia két cau phan trén phai dwoc gia cwdng bang
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céc chi tiét tang dd déo dé chiu udn theo phwong doc va phuong ngang do khép déo
cua coét gy ra.

Cac méi ndi phan doan phai di kha néng truyén dwoc tac dong cua dong dét.

Thép du ng lwc két cau phan trén phai dwoc thiét ké dé duy tri & mirc dwdi gidi han chay
duéi tac dung cda té hop lwc do finh tai va dia chan. 'ng suét trong thép dw &ng luc cé thé
dwoc tinh toan bang céch phan tich chi tiét dd cong do mé men, véi (ng suét trong thép dw
&ng lwe dinh bam dwoc tinh theo (ng bién twong thich véi mat cét va ing suét trong thép duw
&ng lwe khéng dinh bam dworc tinh theo chuyén vi tbng thé twong thich gitra cac mat cat dinh
bam ctia bé cap trong pham vi nhip.

14.2.4 Cac loai cau thi céong phan doan

14.2.4.1 Téng quét

Cac cu cb cac két cAu phan trén thiét ké véi dw kién sé& dwoc thi cong phan doan phai tuan
thGl cac yéu cau dwoc quy dinh tai Diéu nay, tly theo phwong phap dd bé téng va cac
phwong phap thi céng.

14.2.4.2 C4c cAu tao chi tiét vé thi cong duc s&n

Cuwong dd chiu nén cta cac phan doan bé tdng dlc san trwdc khi thdo van khuén khong
dwoc nhé hon 17 MPa va phai c6 di tudi twong dwong véi 14 ngay & 21°C truwéc khi lép vao
két cAu.

Cac nhoém khoéa chéng cat c6 g& nhé tai cac méi ndi dic dbi dau & cac swon dam cua cac
cau phan doan duc s&n phai kéo dai trén chiéu cao swdn dam chirng nao con phu hop véi
cac chi tiét khac. Chi tiét cia cac khoa chéng cat & swon dam nén 1a twong tw véi khoa
chéng cét dwoc thé hién & Hinh 19. Céc khoa chéng cét ciing phai duwoc bb tri trong cac ban
dinh va day. Céc khoa trong cac ban dinh va day c6 thé 1a cac vau khoa don Ién hon.
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Hinh 19 - Vi du cta khoa chéng cat c6 g& nhé.

Cac méi ndi dung trong céc cau thi cdng phan doan duc sdn phai dwoc hop long bang dbé bé
tdng tai chd hodc bang ghep ndi déi dau dan keo E poc xy.

Khi ép méi néi, dw &ng lwc tam thdi phai tao ra mot tng suét chiu nén nhé nhét bang 0,21
MPa va tng suét trung binh bang 0,28 MPa trén toan méi ndi cho téi khi épdxy da déng
cng.

14.2.4.3 C4c céu tao chi tiét cho thi céng dlc tai ché

Phai x&r ly cac méi ndi gitra cac phan doan duc tai ché hodc bang cach lam nham gé ghé
bang céch tao cho bé mat bé téng 16 ra cac cbt liéu thd hoac bang cach sir dung céac
méng chéng cat.

Chiéu rong cta cac mdi ndi hop long phai di dé ndi cac 6ng boc bé cap.

Phai l1am céc vach ngan & céc vi tri trén mé, tru, cac mébi ndi khép, cac diém goc & ban
canh dwdi cla cac két cu cé vut thang. Cac vach ngén phai ddm bao ddc chac tai cac vi
tri mé tru, cd khoét 16 cho van chuyén thiét bi cong ich hay cho nguoi qua lai kiém tra
cau. Cac vach ngan phai du day theo yéu cau tinh toan thiét k& cong thém chiéu rong
hang pha ra ngoai géi téi thiéu 150mm.
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14.2.4.4 Thiét ké két cau dé thi cong hdng

Cac quy dinh tai Diéu nay dung cho cé hai phwong phép thi cong I&p hang duc sén va thi
cbng dudc hang tai chd.

Cac bo cap dat doc phai dwoc neo vao trong cac swon dam, cac ban hodc cac vau dat phia
ngoai swon dam hodc ban. Mai phan doan phai dwoc neo it nhat 1a 2 bo tao cap dat doc.

Doan két cAu hang phai dwoc kiém toan chéng lat trong khi thi cong. Hé sé an toan chéng lat
phai khéng dwoc nhd hon 1,5 dwéi bat ky t6 hop tai trong nao, nhw dwoc quy dinh trong Diéu
14.2.3.3. Khi phan tich vé én dinh trong thi cong phai tinh véi tbc d6 gié nhé nhét bang 90
km/h, trir khi xac dinh dwoc tbc do gié co thé xay ra tai cong truwdng trén co s& phan tich cac
s6 liéu théng ké cuia co quan khi twong thiy van.

Cac b cép lién tuc phai dwoc neo cach xa diém cac ng suat dwoc yéu cau theo ly thuyét it
nhat mét dét phan doan.

Cé4c chiéu dai phan doan hoach dinh trong thiét ké phai dwoc thé hién trén cac ban vé. Bat ky
céac thay dbi nao do Nha thau kién nghi phai dwa vao két qua tinh toan lai vé mat thi cong va
tinh toan cac wng suét cubi cung.

Trong lwong xe dlc gia dinh trong tinh todn (ng suét va dé vong phai dwoc ghi rd trong cac
bén vé.

14.2.4.5 Thi céng phan doan theo tirng nhip

Khi thiét ké cac cau thi cong theo phan doan tirng nhip, phai xac dinh cac (rng suét thi cong
tich luy do c6 thay dbi so dd két cau theo tién trinh thi cong dé qui dinh trong hd so thiét ké.

Céc rng suét sinh ra do cac thay déi so dd tinh hoc hé két ciu, d&c biét 14 cac tac dong cua
viéc dat tai Ién mot hé va d& nod khdi hé khac phai dwoc tinh téi. Sy phan phéi lai ng suét
do tir bién va céc gia sbé thay dbi cua ty & va do 1on tir bién phai dwoc xem xét.

14.2.4.6 Thi cdng theo phwong phdp dic day
14.2.4.6.1 Téng quat

Cac (ng suét trong tat ca cac giai doan lao ddm khdng dwoc vwot qua cac gidi han quy dinh
trong Diéu 9.4 dbi v&i cac cau kién cé cbt thép dinh bam qua méi ndi va cac bé cap dw tng
Iwc trong.

Phai dy kién src khang két cu phan duéi do lwec ma sat tac dung trong khi lao dam va luc
neo git» két cAu phan trén, néu két cdu dwoc lao theo chiéu dbc xubng. Bé xac dinh cac luc
ma sat nguy hiém, hé sb ma sat trén cac gbi d& khi lao dam phai gid dinh thay dbi trong
khoang gitra 0 va 4%, |4y gia tri nao nguy hiém hon. Tri s6 can trén co thé gidm di, t&i 3,5%
néu c6 quan trac dé lun cta cac tru va cac lwc kich day trong khi thi cong.
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14.2.4.6.2 C4c trng lwc phat sinh do céc sai s6 thi cong

Phai cong tac dung cac ndi lwc gay ra do cdc tai trong trong lwe véi ndi luc do cac sai sé thi
cbng cho phép sau day gay ra:

o Theo phwong doc gitra 2 gbi K& NNAU .....c.evveeeereeeeeeeeeeee et 5mm
o Theo phwong ngang gitta 2 g6i K& NNAU ........ceoeeveveeeeeeeeeeece e 2,5mm
 Gitra dién tich ché tao va thiét bi lao trong phwong doc va phwong ngang .......... 2,5 mm
e Do léch ngang tai phia Ngoai CAC SN GAM ..., 2,5 mm

Lwc ndm ngang tac dong lén cac gia dan huéng ngang cua cac gdi lao phai lay khéng nhé
hon 1% cla phan lwc gbi théng ding.

Dé tinh cac tng suét trong khi thi cong, phai Iy mot nira cac ndi e do cac sai s6 thi cong
gay ra va mét nira cac ndi lwe do nhiét d6 gay ra theo Dieu 14.2.3, cong tac dung voi cac ndi
Iwc do cac tai trong trong lwc. Cac rng suat chiu kéo clia bé téng do cac mdé men to hop nay

phai khong dwoc vt qua 0,58.,/F; .
14.2.4.6.3 Thiét ké céc chi tiét

CA4c tru va cac vach ngan két ciu phan trén tai cac tru phai dwoc thiét ké dé cho phép kich
két cAu phan trén trong tat ca cac giai doan lao va dé lap dat cac gdi d& vinh clru. Cac luc
ma sat trong khi lao phai dwoc xem xét trong thiét ké két ciu phan duéi.

Tai phia dwdi cac swon dam, cac (ng suat cuc bo cé thé ting 1&n trong khi lao phai duwoc
kiém soat. C4c yéu cau sau day phai dwoc thoa man.

e Cac tAm dém lao phai dwoc dt cach mép ngoai sworn dam khéng nhé hon 75 mm.

e Lop bao vé bé téng gitra day va cac dng boc cap kéo sau phai khéng dwoc nhé hon 150
mm, va

e Cac ap lwc gdi d& tai goc swon dam/day phai dwoc nghién cu va cac anh huéng cla
cac 6ng boc cap khéng dwoc phun viva, va bat ky dd léch tdm nao gira chd giao nhau
clia cac dudng tim swén dam va tim ban day véi dwdng tim cta gdi cling phai dwoc xem
Xét.

Céc bo cap thdng can cho viéc lao dam phai dwoc dat trong cac ban mét va ban day claa
cac dam hop va trong khodng mét phan ba vé phia dwéi cta ban bung dam chi T.
Trong mot méi ndi thi cdng khéng dwoc ndi qua 50% sb b cap. Cac neo va cac vij tri cta
céc b6 cap thang phai dwoc thiét ké theo sirc khang cuia bé téng & thoi diém cang cép
dw ng lyc.

O cac mét cta cac méi ndi thi cdng phai bd tri cdc mong chéng cét hay x&r ly méat ghd
ghé dam bao bién do nham téi thiéu 1a 6 mm. Cét thép thwéerng dinh bam phai dwoc bd tri
theo hwéng doc va ngang tai tat ca cac bé mat bé téng, di qua mébi nbi vé mébi phia mot
doan dai 2100mm. B6 tri cbt thép tbi thiéu phai twong dwong véi cac thanh dwéng kinh
13 mm dat cach nhau 125 mm.
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14.2.4.6.4 Thiét ké thiét bj thi céng

Khi trong hé so thiét ké c6 chi dinh thiét bj thi cong theo phwong phap dic day, thi viéc
lwa chon céac thiét bi d6 phai dwa trén cac co s& nhwng khéng gi¢i han cac tiéu chi néu
dudi day:

e Céc dung sai trong thi céng trén bé mat trwot &@ mat day cda mii dan lao dam phai

dwoc gi¢i han theo cac dung sai cia két cdu phan trén dwoc quy dinh trong Diéu
14.2.4.6.2.

e Phai kiém toan cac phan lwc d& tac dung Ién miii dan vé strc khang, 6n dinh va bién dang.

o Phai thiét ké cac gbi lao ddm sao cho ching c6 thé bu lai dd chéch hwéng cuc bd caa
mat trwot téi 2mm do bién dang dan hdi gay ra.

o CAc thiét bj lao phai c6 kich c& dam bao cho ma séat quy dinh theo Diéu 14.2.4.6.1 va
do déc thwe té cha két ciu phan trén.

e Phai thiét ké cac thiét bi lao ddm sao cho khi bi mat dién sé khong dan dén két cau
phan trén bi trwot khdng kiém soéat dworc.

o Hé sb ma sat gira bé téng va cac bé mat thép hinh dwoc gia cwdng cing cla thiét bi lao
phai lay bang 60% & trang thai gi¢i han st dung va lwc ma sat khéng dwoc vwot qué luc
kéo 1a 30%. Cac van khudn 1am bé mét trwot phia dwdi va bén ngoai ban bung dam phai
chiu dwgc mai mon va da cing dé dam bao d6 vong clia ching trong khi ddc khéng vuot
qua 2 mm.

14.2.5 Thiét ké két cau phan dwéi cua cau thi cong phan doan

14.2.5.1 Téng quat

Thiét ké mé va tru phai theo qui dinh & Phan 11 bo tiéu chuén nay va cac quy dinh trong
tiéu chudn nay. Khi thiét ké phai xét céc tai trong I&p rap, mémen va lwc cét tac dung lén
mé, tru do phwong phap xay dwng duoc thé hién trong cac hd so thiét ké. Cac tru va
giang lién két phu tam phai dwoc thé hién rd rang theo sw can thiét. Phai thiét ké cac tru
dic sén phan doan hinh chir nhat réng theo Diéu 7.4.7. C6 thé tinh toan dién tich cbt
thép thuworng doc khong lién tuc theo quy dinh cltia Diéu 14.2.5.3.

14.2.5.2 T6 hop tai trong thi céng

Phai tinh (rng suét kéo trong cac két cdu phan dwéi dw &ng lwc thdng dirng trong qua
trinh thi cdng véi cac té hop tai trong qui dinh trong Bang 14

14.2.5.3 Cbt thép doc cta céc tru phan doan duc s&n méat cat hinh chi¥ nhat réng.
Dién tich tdi thiéu cta cbt thép thworng doc va khéng lién tuc trong cac tru ddc sén phan

doan mat cét hinh ch nhat réng phai thod man céc quy dinh vé cbt thép chiu nhiét do va
co ngét quy dinh trong Piéu 10.8.
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14.3 VOM
14.3.1 Téng quat

Hinh dang cta vom phai dwoc lwa chon sao cho méd men ubn 14 nhé nhat dwéi tac dung cda
t6 hop cac tai trong thwdng xuyén va nhét thoi.

14.3.2 Swon vom

D6 6n dinh trong mat phéng cla swon vom (cac swén vom) phai dwoc nghién clru qua mo
dun dan hdéi va mé men quan tinh thich hop déi véi té hop céc tai trong va méd men trong
swdn vom (cac swdn vom).

Thay cho sw phan tich chinh xac, chiéu dai cé hiéu khi bi odn (mét 6n dinh khi bi uén doc), c6
thé dwoc danh gia theo tich s cla nira chiéu dai nhip vom va hé sé quy dinh trong Bang 2
Phan 4 b6 tiéu chuan nay.

Cac quy dinh cta Diéu 5.3.2.2 Phan 4 bd tiéu chuan nay cé thé dwoc &p dung dé tinh cac
swon vom. Khi dung phwong phép hiéu chinh xap xi thi cap d6i véi mé men, quy dinh trong
Diéu 5.3.2.2.3 Phan 4 bé tiéu chuan nay, mé dun dan hdi ngan han c6 thé duwoc tinh theo quy
dinh trong Diéu 4.2.4, dwa trén cuwdng do 0,4 f '..

Cac swon vom phai dwoc dat cdt thép nhw & cac cAu kién chiu nén. Cbt thép tdi thiéu, 14y
bang 1% dién tich bé tdng nguyén, phai dwoc bd tri déu trén mat cét swon vom. Cét thép dai
phai bd tri theo nhw qui dinh dbi véi cac cot.

Cac twong trén lwng vom khong dap cao hon 7500 mm phai dwoc gidng bang cac twong
chdng ho&c cac vach ngan.

Cac twong trén lung vom phai bb tri cac mdi nbi co gian. Phai b tri cbt thép chdng nhiét
twong &ng v&i khodng cach méi néi.

Twéng lwng vom phai dwoc ndi tai mire dwdng chan vom.

Phai bd tri thoat nwéc néu co dat dap trén twong lwng vom. Phai bé tri cac bd loc bang vat
liéu min dé phong ngva lam téc sy tiéu nwéc.

14.4 KET CAU BAN

14.4.1 Két cau ban dic duc tai chd

Cac ban c6 cbt thép doc duc tai chd c6 thé la ban cét thép thuwdng hodc dw &ng luc va cé thé
dwoc sir dung nhw cac cau dang ban.

Sw phan bé cuia hoat tai c6 thé dwoc xac dinh theo mét phan tich chinh xac hodc theo quy
dinh trong Diéu 6.2.3 Phan 4 bo tiéu chuan nay. Cac ban va cac cau ban dwoc thiét ké theo
moé men phu hop véi Diéu 6.2.3 Phan 4 bo tiéu chuan nay c6 thé dwoc xem nhw thod man
déi vai lyc cat.

Phai b tri cac dam g& mép ban theo quy dinh trong Diéu 7.1.4 Phan 9 bé tiéu chuén nay.

Cot thép phan b6 ngang phai duoc dét & day cua cac ban, triv cac nap cong hodc cac ban
dau cau (cta cau tich hop), khi chidu cao clta dét dap bén trén ban day hon 600 mm. S6
lwong cbt thép ngang & day ban c6 thé xac dinh hoac theo giai tich hai hwéng hodc sb luong cbt
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thép phan bd cé thé Iay theo phan tram clia cét thép chi can thiét chiu mé men dwong duoc lay
bang:

o Dbi voi két chu bé tong cdt thép thwerng theo huéng doc:

1750 < 50% (217)

= <

o Dbi voi két cAu du rng lwc hwéng doc

f
1750 A < 50% (218)
JL 410
trong do6 :
L =  chiéu dai nhip (m)
foe = &ng suét c6 hiéu trong thép dw ng lwc sau cac mét mat. (MPa)

B& tri thép chiu co ngét ngang va cét thép chdng nhiét & dinh cac ban phai theo cac qui dinh
cta Diéu 10.8.

14..4.2 Két ciu ban réng duc tai ché
14.4.2.1 C4c kich thuwéc mét cdt ngang

Céc két cau phan trén ban réng duc tai ché c6 thé dwoc bd tri dw (ng lwe kéo sau theo ca
hai huwdng doc va ngang.

Déi v&i cac 16 réng hinh tron, khoang cach tir tim téi tim cac 16 réng khéng nén nhd hon téng
chiéu cao ban, va bé day nhé nhét cta bé téng dwoc Iy tai tim 16 rdng thang goc véi mat
ngoai phai khéng nhé hon 140 mm.

Déi vai cac 16 réng hinh chir nhat, chiéu rong theo hwéng ngang cda 16 réng khéng vuot qua
1,5 14n chiéu cao réng, chiéu day cta suwon gitra cac 16 réng khong nén nhd hon 20% téng
chiéu cao ctia mat cau va chiéu day nhd nhat cia bé téng bén trén cac 16 réng phai khéng
dwoc nhé hon 175 mm.

Chiéu day ban canh day phai thoa man cac yéu cau quy dinh trong Diéu 14.1.5.1.2

Khi céc 16 réng tuan thi theo cac yéu cau kich thuwéc cha Diéu nay va khi ty 16 réng cda dién
tich mat ct ngang, khéng vuot quéa 40%, két cdu phan trén cé thé dwoc phan tich nhw 1a
ban theo quy dinh cta Diéu 6.2.3 Phan 4 bo tiéu chudn nay hoac theo phan tich hai hwéng
ddi véi cac ban déng huwéng.

Néu ty 1& réng vuot qua 40%, két cAu phan trén phai dwoc x& ly theo két cAu c6 ngan va
dwoc phén tich theo:

o Hop nhiéu 16 lién khéi, theo quy dinh trong Diéu 6.2.2.1 loai d Phan 4 bé tiéu chuan nay,
hoac

e Ban trwc hwéng, hoac
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e M@i trwdng lién tuc (Continum) ba chiéu.
14.4.2.2 C4u tao dit sb luong goi it nhat

Dé t6i thiéu hoa sb lwong dat goi clia cau, co thé ciu tao cac cot nbi ngam vao két ciu phan
trén, hoac chi ciu tao dat mét gbi d& don trén céc tru trung gian clia cac két cdu dam lién
tuc. Khi dé it nhat phai cé 2 gbi dat trén cac md hoac tru ngoai ciing cha lién cau.

Chuyén vi xoay theo hwéng ngang cuia két cAu phan trén phai khéong dwoc vwot qua 0,5%
véi td hop lwe trang thai gi¢i han st dung.

14.4.2.3 C4u tao c4c mat cat diac dau ban

Phai bé tri cu tao tai hai dau nhip mat cat dac véi mot doan dai téi thiéu 900 mm, nhung
khéng nhé hon 5% chiéu dai nhip. Cac ving neo kéo sau phai thod man cac yéu ciu quy
dinh trong Diéu 10.9. Khi khéng thé phan tich mé hinh chi tiét, cac mat cat dic ctia méat cau
c6 thé dwoc phan tich nhw mé hinh dadm ngang bang céach phan bé cac luc tdi cac gbi cau va
t&i cac neo kéo sau.

14.4.2.4 C4c yéu cau thiét ké tong quét

Déi v&i cac ban réng tudn tha theo cac qui dinh cta Diéu 14.4.2.1, cac wng lwc tong thé va
cuc bo do cac tai trong banh xe khéng can dwoc td hop. Ban mét dinh ctia mat cau co cac 16
rédng hinh chi¥ nhat cé thé hodc dwoc phan tich thiét ké theo mot ban khung, hodc dwoc thiét
ké v&i cac quy dinh cla phwong phép kinh nghiém nhw dwoc quy dinh trong Diéu 7.2 Phan 9
bo tiéu chuan nay.

Phan mét ban bén trén cac 16 réng hinh tron dwoc l1am véi cac van khudn thép réng phai
dworc b tri dw rng luc kéo sau theo hwéng ngang. Tai chiéu day bé téng nhé nhét, ng suét
nén trwdc binh quan sau toan bd cac mat mat ing suét, nhu dwoc quy dinh trong Diéu 9.5
phai khéng dwoc nhé hon 3,5 MPa. Khi dwoc kéo sau theo hwéng ngang, khéng can thiét
dat thém cét thép trong bé téng & trén cac 16 réng tron.

Phai bd tri thép chiu co ngét ngang va thép chéng nhiét tai day ban réng thoa man cac yéu
cau theo quy dinh trong Diéu 10.8.

14.4.2.5 Cac khu vire chju nén trong ving mé men 4m

Tai vi tri c&c tru trung gian, mot phan mat cat ngang, (cta két ciu ban) chiu cac tng suat nén
c6 thé dwoc xét nhw cot ndm ngang va duoc bb tri cét thép phu hop.

14.4.2.6 Thoét nwéc cho céc éng réng trong dam ban

Phai bd tri day da cAu tao thoat nwéc cho cac 16 éng réng trong ddm ban theo cac quy dinh
cta Diéu 6.6.5 Phan 2 bo tiéu chuan nay.
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14.4.3 Cau c6 ban mat cau dac san

14.4.3.1 Téng quét

Cac don nguyén bé téng duc san |ap dat ké nhau theo phwong doc c6 thé dwoc ndi véi nhau
theo hwéng ngang dé tao thanh hé mat cdu. Cac don nguyén bé téng dic s&n cé thé 1a ban
lién tuc chi khi lam viéc duéi tai trong nhat thoi hodc cho ca khi lam viéc dwdi tac dung ca hai
loai tai trong thworng xuyén va nhét théi. Khi thue hién néi lién tuc héa céac nhip gian don
dwoc 1ap déat theo trinh tw tirng nhip, phai theo cac quy dinh trong Diéu 14.1.3.2

Khi khong bb tri 16p bé tdng pha thém bén trén bé téng két cau, chiéu day nhé nhét cta bé
téng phai bang 90 mm & dinh cla 16 rdng trong ban réng va 140 mm cho tat ca cac bo phan
khac.

14.4.3.2 C4c mbi ndi truyén lyc cat

Cé4c bd phan duc s&n hwéng doc c6 thé dwoc ndi véi nhau theo chiéu ngang béi khoa chéng
cat c6 chiéu cao khdng nhd hon 175 mm. Khi phan tich mé hinh tinh, cac méi néi truyén luc
cét theo phwong doc phai dwoc mé hinh hod nhw cac chét.

Méi ndi phai dwoc l4p day bang viva khéng co ngét véi cueng dd nén it nhat bang 35 MPa &
tudi 24 gio.

14.4.3.3 Cac mdi néi truyén lwc cdt-uén

14.4.3.3.1 Téng quét

Céac phién dam duc sén theo phuwong doc c6 thé dwoc nbi véi nhau béng dw rng lwc ngang
kéo sau, bang méi ndi dc tai chd, bang I6p bé téng db tai ché pha bén trén két ciu hoac t6
hop cac gidi phap dé.

14.4.3.3.2 Thiét ké

Céac mét ciu c6 cac mbdi ndi truyén luc cat ubn can dwoc tinh theo mé hinh céc ban lién tuc,
tre khi 4p dung phwong phép thiét ké theo kinh nghiém qui dinh tai Biéu 7.2 Phan 7 bd tiéu
chuén nay. Cac méi ndi phai duwoc thiét ké nhw la cac bd phan chiu uén, theo quy dinh cla
Diéu 14.4.3.3.4.

14.4.3.3.3 D (rng lirc kéo sau

Phai bd tri dw trng lwc kéo sau theo phwong ngang phan bd déu doc theo nhip cau. C6 thé
cAu tao cac khéi nhd ra ngoai st dung dé néi cac dng boc cap kéo sau dé dang. Chiéu cao
chiu nén ctia méi néi phai khéng dwgc nhd hon 175 mm, va tao du &¢ng lwc trong méi néi téi
mic khéng dwoc nhé hon 1,7 MPa sau toan bd cac mat méat (rng suét.

14.4.3.3.4 Cac mdi ndi thi céng theo phurong doc

Mbi néi thi cong doc & gilra cac cau kién bé téng dic san phai c6 khoa dwoc nhdi viva khong
co ng6t dat cwerng do chiu nén 35 MPa trong vong 24 gi¢r. Chiéu sau khoa khéng dwoc nhd
hon 125 mm.
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Néu cac bd phan dwoc dy ng lwe kéo sau ghép theo phwong ngang, cac ban canh trén cé
thé dwoc coi 1a lam viéc nhw moét ban toan khéi. Tuy nhién khéng thiét ké ban béng phuong
phép kinh nghiém nhw quy dinh trong Diéu 7.2 Phan 9 bo tiéu chuén nay.

Mirc dd dw ng lwc ngang cé thé dwoc xac dinh theo phwong phap dai hodc phan tich 2
chiéu. 'ng suét dw &ng lwe ngang tai vi tri khéa ndi phai dat t&i mirc I&n hon hodc bang 1,7
MPa, sau tat c& mat mat. Trong doan cudi 900mm & dau tw do, lwc dw &ng lwc ngang yéu
cau phai lay gap doi.

14.4.3.3.5 Mbi nbi ddc tai ché

Bé téng dung trong méi nbi d6 tai chd nén c6 cwong dd twong dong véi cwdng d6 cta cac bd
phan ddc sén. Chiéu réng ctia mdi nbi doc phai da Ion dé dat dwoc cbt thép trong mdi néi,
nhwng trong bét ky trwdng hop nao chiéu rong méi ndi khéng dwoc nhé hon 300 mm.
14.4.3.3.6 L6p phi mét trén két cau

Néu st dung I&p pht mat trén két cdu dé cai thién sw phan bbd tai trong dwoc quy dinh
theo cac Diéu 6.2.2.2 va 6.2.2.3 Phan 4 bé tiéu chuan nay, chiéu day cua I&p phi mat bé
tong két cau khéng dwoc nhé hon 115 mm. Phai bé tri mét 16p lwéi cdt thép dang huédng
theo qui dinh ctia Diéu 10.8. Phai x&r ly nham mat tiép xUc cta cac ciu kién ddc sn.

14.5 CAC QUY BINH BO SUNG CHO CONG

14.5.1 Téng quat

Khi thiét ké cdng phai xét mdi quan hé twong tac gitra dat - két cAdu theo quy dinh trong
Phan 12 bo tiéu chuan nay.

14.5.2 Thiét ké chiu uén

Phai 4p dung céc quy dinh cia Diéu 7.

14.5.3 Thiét ké theo lwc cat trong cac ban cua céng hop

Phai 4p dung cac quy dinh cta Diéu 8 trr sy thay déi Diéu nay. Dbi véi cac ban cla cong
hép nam dwéi lop dat dap day 600 mm hodc hon, cuéng dd chdng cét V. co thé dwoc tinh
bang:

(0178\/>+32A Vdj e (219)

u

nhwng V, khéng dwoc vwot qua 0,332 /f] bde.

& day :

As = dién tich cbt thép (mm?)

de = chiéu cao c6 hiéu tinh tir th& chiu nén ngoai cung tdi trong tam luc kéo trong cbt
thép chiu kéo (mm).

V. = lwc cétdo céc tai trong tinh toan (N).

M, = momen do cac tai trong tinh toan (N-mm)
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b = chiéuréngthiétké (mm)

Chi v&i cac cbng hop mét cira, V. cla cac ban nbi ngam véi cac twong can lay khéng nhd
hon 0,25\/70'1%16 va V. véi cac ban dwgc d& gian don lay khong nhd hon 0,207,/ £, bd,
Lwong V,d, /M, khéng duoc Iy Ion hon 1,0, trong d6 M, 1a mé men tinh toan xay ra déng
thoi véi V, tai mat cat xem xét. V&i cac ban céng hop co Iép dat dép trén cdng méng hon 600
mm va v&i cac twéng bén, phai 4p dung céc quy dinh cta cac Diéu 8 va Diéu 13.3.6.
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PHU LUC A

(tham khéo)

CAC BUOC CO BAN THIET KE CAU BE TONG

1 TONG QUAT
Cé4c trinh bay tém lwgc sau day véi phwong phap minh hoa gian yéu dé cung cp moét
cach nhin tdng quan qué trinh thiét ké cau bé téng. Khdng nén coi né 1a toan bd qua trinh
thiét ké hay la né c6 thé thay thé cho kién thirc 1am viéc vé cac Diéu khoan qui dinh cla

tiéu chuén nay.

2 CAC QUAN HE TONG THE
A. Triét ly thiét ké (Piéu 3.1 Phan 1 b tiéu chuan nay)
B. C4c trang thai gi¢i han (Piéu 3.2 Phan 1 b6 tiéu chuén nay)
C. Cac muc tiéu thiét ké va dac diém hién trwong (2.3 Phan 1 bo tiéu
chuén nay) (2.5 Phan 1 bd tiéu chuan nay)
3 THIET KE KET CAU PHAN TREN DAM VA DAM TO HQP
A. Hoan thién mat cat chung cua két cau cau

1.
2.
3.

Bé rong phan xe chay (theo qui dinh Tiéu chuan thiét ké duwong)
Bb tri nhip (Cac biéu 3.2; 5.4; 5.5; 6 Phan 2 b tiéu chuan nay)
Lwa chon loai cau

B. Hoan thién mét cat dién hinh

1.

Cac loai ddm dy &ng lwc céng truwéc dac sén

a. Canh trén (Piéu 14.1.2.2)

b. Canh duéi (Diéu 14.1.2.2)

c. C4C swon dam (Diéu 14.1.2.2)

d. Chiéu cao két ciu (Diéu 5.2.6.3 Phan 2 b6 tiéu chuan nay)
e. Cét thép téi thidu (Diéu 7.3.3.2) (Diéu 7.3.4)

f. cac phwong tién cau l&p (Piéu 14.1.2.3)

g. Cac méi néi (Diéu 14.1.3.2)

Dam T va cac dam hop nhiéu ngén dé tai chd (Diéu 14.1.5)
a. Canh trén (Piéu 14.1.5.1.1)

b. Canh duwéi (Diéu 14.1.5.1.2)

c. cac swon dam ( Diéu 14.1.5.1.3)

d. Chiéu cao két ciu (Piéu 5.2.6.3 Phan 2 b6 tiéu chuan nay)
e. Cét thép ( Diéu 14.1.5.2)

(1) Cét thép tbi thiéu (Diéu 7.3.3.2) (Diéu 7.3.4)

(2) Cbt thép chiu nhiét dd va co ngét (Biéu 10.8)

f. Chiéu rong ban canh cé hiéu (Piéu 6.2.6 Phan 4 b6 tiéu chuan
nay)

g. Dién tich cac thanh chdng gidng cta dan o, khi can (Piéu
6.3)
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. Thiét ké ban bé téng cét thép thong thwong

1. Céac ban mat cau (Diéu 6.2.1 Phan 4 bo tiéu chuan nay)

2. Chiéu day ban mat cu tbi thiéu (Piéu 7.1.1 Phan 9 bd tiéu
chuén nay)

3. Thiét ké theo thwc nghiém (Diéu 7.2 Phan 9 b tiéu chuan nay)
4.  Thiét ké truyén théng (Diéu 7.3 Phan 9 bo tiéu chuén nay)
5. Phuwong phap dai (Diéu 6.2.1 Phan 4 b tiéu chuan nay)

6. BO tri hoat tai (Piéu 6.1.3.3 Phan 3 b tiéu chuan nay) (Diéu
6.2.1.5 Phan 4 bo tiéu chuan nay)

7. Cbtthép phan bd (Piéu 7.3.2 Phan 9 bd tiéu chuan nay)

8. Thiét ké canh hang (Piéu 7.3.5 Phan 13 bd tiéu chuan nay)
(Piéu 6.1.3.4 Phan 3 bd tiéu chuan nay)

. Lwa chon hé sé strc khang

Trang thai gi¢i han cwdng d6 (théng thuweng) (Diéu 5.4.2.1)

. Lwa chon cac hé sé diéu chinh tai trong

1. Tinh déo (Piéu 3.3 Phan 1 b tiéu chuan nay)

2. Tinhdw (Diéu 3.4 Phan 1 bd tiéu chuan nay)

3. Murc d6 quan trong cla cau khi khai thac (Diéu 3.5 Phan 1 bo
tiéu chuén nay)

Lwa chon cac té hop tai trong va hé s6é tai trong (Piéu 4.1, Bang

3 Phan 3 bo tiéu chuan nay)
G. Tinh néi lwc do hoat tai

1. Hoat tai (Piéu 6.1 Phan 3 b6 tiéu chuan nay) va sé lan (Diéu
6.1.1.1 Phan 3 bo tiéu chuan nay)
2. Hé sé lan (Diéu 6.1.1.2 Phan 3 bo tiéu chuan nay)
3. Gia tang lwc do xung kich (Diéu 6.2 Phan 3 bd tiéu chuan nay)
4. Hé sb phan bb dé tinh md men (Diéu 6.2.2.2 Phan 4 b6 tiéu chuan
nay)
a. Cac dam phia trong dbi v&i cu cé ban mét cau bé téng (Diéu
6.2.2.2.2 Phan 4 b tiéu chuan nay )
b. Cac dam bién (Diéu 6.2.2.2.2 Phan 4 b tiéu chuan nay)
c. C4c cau chéo (Diéu 6.2.2.2.5 Phan 4 b6 tiéu chuén nay)
5. Hé s6 phan b dé tinh lwc cat (Diéu 6.2.2.3 Phan 4 b6 tiéu chuan
nay)
a. Cac dam trong (Piéu 6.2.2.3.1 Phan 4 bd tiéu chuan nay)
b. Cac dam bién (Diéu 6.2.2.3.2 Phan 4 b tiéu chuan nay)
c. Cac cau chéo (Diéu 6.2.2.3.3, Bang 13 Phan 4 b6 tiéu chuan
nay)
6. Phan Iwc truyén xudng két ciu phan dwéi (Diéu 6 Phan 3 bo tiéu
chuén nay)

H. Tinh néi lwc do céc tai trong khac theo yéu cau
I. Kiém tra theo trang thai gi&i han st dung

190



TCVN 11823-5:2017

1. Cac méat mat dy rng lwc (Diéu 9.5)
2. Céac gidi han &ng suét trong b6 cép dw wng luc (Diéu 9.3)
3. C4c gidi han &ng suét trong bé tong dy &ng lwc (Diéu 9.4)
a. Trwéc mat mat (Diéu 9.4.1)
b. Sau mat mat (Piéu 9.4.2)
4. D06 bén lau dai (Piéu 12)
5. Kiém soéat nirt (Diéu 7.3.4)
6. Mai, néu can (Piéu 5.3)
7. D6 vong va dd vong (Piéu 5.2.6.2 Phan 2 bo tiéu chuan nay) (Diéu
6.1.3.2 Phan 3 bd tiéu chuan nay) (Piéu 7.3.6.2)
J. Kiém tra theo trang thai gi¢i han cwong do
1. ubn
a. (rng suét trong b6 cap dw ng lwc c6 dinh bam (Piéu 7.3.1.1)
b. ’ng suét trong b6 cap dw ng lwe khéng dinh bam (Biéu
7.3.1.2)
c. Stre khang chiu udn (Piéu 7.3.2)
d. Céc gi¢i han dbi voi cbt thép thueng (Diéu 7.3.3)
2. Cét (gia thiét khdng c6 md men xoén)
a. Cac yéu cau chung (Piéu 8.2)
b. Cac mau thiét ké mét cat (Diéu 8.3)
(1) Strc khang cét danh dinh (Piéu 8.3.3)
(2) xéc dinh p va (1 (Diéu 8.3.4)
(3) Cét thép doc (Piéu 8.3.5)
(4) Cét thép ngang (Diéu 8.2.4) (Diéu 8.2.5) (Diéu 8.2.6) (Piéu
8.2.7)
(5) Lwc c&t nam ngang (Piéu 8.4)
K. Kiém tra cac chi tiét cau tao
C4c yéu cau vé |6p bé tong bao vé (Piéu 12.3)
Chidu dai trién khai cbt thép thuong (Didu 11.1) ( Didu 11.2)
Chiéu dai trién khai cét thép dw rng luc (Diéu 11.4)
Mbi nbi chéng (Piéu 11.5) (Piéu 11.6)
Céac vung neo
a. Neo du &ng luc kéo sau (Diéu 10.9)
b. Neo dw &rng Iwc kéo truwéc (Diéu 10.10)
Ong boc céap (Diéu 4.6)
. Céc gidi han bé tri trac doc bé cap
a. Kiém ché b6 cap (Piéu 10.4)
b. Cac bé cap cong (Diéu 10.4)
c. C4c gi6i han khoang céch (Diéu 10.3.3)
8. Céc gi¢i han khoang cach cét thép thwong (Piéu 10.3)
9. Cbtthép thwong (Piéu 8.2.6) (Diéu 8.2.7) (Diéu 8.2.8)
10. Dau dam cat khac (Piéu 13.2.5)
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4 CAC CAU BAN
N6i chung phwong phap tiép can thiét ké dbi véi ban ciing twong tw nhw dbi
v&i cac cau dam va dam tb hop trir mét sb diéu dwoc chi dan dusi day
A. Kiém tra chiéu cao dam tdi thiéu dwoc kién nghi (Piéu 5.2.6.3
Phan 2 b tiéu chuan nay)
B. Xac dinh chiéu réng dai hoat tai (Diéu 6.2.3 Phan 4 b6 tiéu chuén
nay)
C. Xac dinh kha nang dat hoat tai cho ban va hé théng ban (Piéu
6.1.3.3 Phan 3 bd tiéu chuan nay)
D. Thiét ké ddm g& dau mut hang ctaa ban (Diéu 7.1.4 Phan 9 bo tiéu
chuén nay)
E. Kiém tra lwc cat (Diéu 14.4.1)
F. Kiém tra cét thép phan bé (DPiéu 14.4.1)
G. Néu ban khéng dic
1. kiém tra khi thi cdng ban réng (Diéu 14.4.2.1)
2. kiém tra cac kich thwéc tbi thiéu va téi da (Diédu 14.4.2.1)
3. Thiét ké cac vach ngan (Diéu 14.4.2.3)
4. céc yéu cau kiém tra thiét ké (Didu 14.4.2.4)
5 THIET KE KET CAU PHAN DU Ol
A. Binh bé rong téi thiéu ctia bé rong mii tru va bé rong mé d& dam
B. gom hiéu tng lwc, khdng gom hiéu trng Iwc tac dung vao két
cau phan trén
1. Gio6 (Piéu 8 Phan 3 bd tiéu chuan nay)
Nwéc (Diéu 7 Phan 3 bd tiéu chuén nay)
3.  Tac dung cla s6i (Diéu 6.4.4.2 Phan 2 b tiéu chuan nay)
4. Dong dét (Didu 9 Phan 4 bo tidu chuan nay) (Didu 7.4 Phan 4
bd tiéu chuan nay)
6.  Nhiét d6 (Diéu 11.2 Phan 3 bd tiéu chuan nay) (Piéu 11.3 Phan
3 bd tiéu chuan nay) (Diéu 6.6 Phan 4 b tiéu chuan nay)
7.  Biéndang cuwdng birc (Diéu 11 Phan 3 b tiéu chuan nay)
8.  Lwc vatau thay (Diéu 13 Phan 3 bé tiéu chuan nay) (Biéu 7.5
Phan 3 bd tiéu chuan nay)
9.  Lwcvaxe co (Diéu 6.5 Phan 3 bd tiéu chuan nay)
10. Lwc ham (Diéu 6.4 Phan 3 bo tiéu chuén nay)
11.  lwc ly tam (Diéu 6.3 Phan 3 bo tiéu chuén nay)
12.  &p lwc dat (Diéu 10 Phan 3 b tiéu chuan nay)
C. Tinh két cau va té6 hop lwc
1. Bang 3 Phan 3 bo tiéu chuan nay
2.  Céc t6 hop d&c biét dong dat (Diéu 9.8 Phan 3 b tiéu chuan
nay)
D. Thiét ké cac bd phan chiu nén (Diéu 7.4)
1. Strc khang chiu lwc nén tinh toan (7.4.4)

o
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2. ubn hai chiéu (Diéu 7.4.5)

3. Hiéu &rng d& manh (Piéu 5.3.2.2 Phan 4 bd tiéu chuan nay)
(Diéu 7.4.3)

4. Cbtthép ngang (Diéu 7.4.6)

. Lwc cét (thdng thwdng bao gébm tac dung dong dat va va tau)

5
(Diéu 9.9.4.3)
6. Céc gioi han cbt thép (Diéu 7.4.2)
7. Géi (Pidu 7.5)
8. Do bén lau dai (12)
9.  Chitiét cdu tao (nhw & bwéc 3K) va dong dat (Diéu 10.11)
E. Thiét ké mong (xem xét vé két cau)
1 Séi
Céc loai méng (Piéu 13.3)
Mé (Phan 11 bd tidu chuan nay)
Chi tiét coc (Diéu 13.4)

2
3
4
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